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kiulo Lado AI eldi ge sao mo sd (Gm el 5) „i 
lo fakas slum pe duladl koz o eJ pull 15 UJI 
ss kaŝu plas Lo mulo oda sas Lempo JUJ 
lana l NN IK vo amblo oa EE (Ae sd pd 
5 delaj lo (iua loll kolos «kapoll SIN kamo slam Lo 
da pal ZAU JI SP SLU e kam db aJ (6 somo el ŝi 
uio Ui la adl OBI ds GUO 

LEAN ka IS a A a ao [azo 
Lars GK ls pode o Zo eplali kab gI Zabo? lelo 
LES: SUII Dakio KRAJ SU: ab ia o allo lan USI OS 
„sao Bo 6 umongod] kalo ĴI Lampo Lelo LES EJE, (arlo 
pto Uo (KE udu arma SS asa sedla 
LUS „3385, 336 40 pam La Lo Leo kasi su OLUJN 
io LAJ olollho JU saua slo) LS „amas LS (Lam o 
lua d) maa$ iLa oda (i SlainoĴ! Zao 

(= PUSI Da5o BI lao mulao 339 GIAJN PLS (p ai 
sd aj eLvdlo ml sets lpo ZAJ LIS 3 SI sleadl 
blu Em polan ŝuo Doko N Olia 12000 ele Sau „Lo 
I UL KES MER Ergo) dO SS olo 685 poma 133 
so i ao A eoo kae] 
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AZ i span pb as luks luluo emas LUSI [oone 

Lj VIE o Ao lland kusa kaas uo malas slu 
IA ind 5 smoll 

oda usa; ŝa Aoŭdlo lal pull Lo UJI fuas Ol 

e ia l) do Jl iaJ KA OI salo (AI o 46 pomo 

dar pll kom wd RJLJN oal Ge LIL AI sagad 

toma ma pod) Ll (mo kej (e) milo npudlo 

kul ll de amoj ioaŬLJI Za KA LAS (iloj)! ŝo me Loj 

kia INUS SUS SSM ss ujoj, So 

KULI ola ĴUS Op spd) kalo eka nzodl uo ILI 
a som aU So 

~a 1431/3/20 „AL JI 

Ado pk) niall dvo LAJN kialo: poŝ; 

a malp) gi demo so 
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lama 5 e epaadj JIE „adl GUN ual 
os IN Ul e e ke I Smdlo Ss solali 5 
med e l NJ ele Son MJ Ema land 55 MO Too do „aJ 
ela Dils oL lada UI pod ~e JI LJL 
La XII 

Lao ŝuo tell mes Jl ge oo mall gras 
luda Ĵ! Guido ĉa «idlao: man tJ eat oso ol 2a NI 
Jia Bn Talo; lamo patas ĉo (iua OL AJN mudo 
ed 55 ge alulo kaso GI (UJ maj fll so os 
sod Lao JK odo Iamo tola LIJI 

pi aJ kuo teol! mej ĉl ge mill Los 
lia uo mu GUJ OI NI eeo po pl nadi lujo UNI 
US sao i adl olio KIN paul 5 dalo boj sa LIJI 
Seel ml mdo 5 aJ Ulmodl (6, 3 mo loos eko 
Jad! ae NL JS pe) 455 aal spe ŝel l) Jam GUS aj 
adl i ia aao (LAS GJ Joao 3 mall Ol mend! 
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LI JNN pedo] lampo GLS lila Da 54 sd 
oe veadi sss KUNI Ss VE 
LI e AI a KUN ada 5 ABLE ss Lal (Kijlo 
Jim ako DII B On5p Sad (SJ kaL Lo pan € poma 
o N LAN Laos 
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ekig-a-i 


is, GI „UJ ka ko, OU KOLOJN e US sas „ve 
JLANI ob JS spas Juslaj SLAJ iul uu GULJI 
15JJI JLasN! KJ pul oda AKS 3 Se 
kuljs ĝusz! «3 oe eeo! 553 „rado OJaJi e 1515 o 
Jlo as Jasu Tlo) po pio dl ill sll i 
e lupa 3 SU oli; ela „dE So arao JAS JL 
AlS LUS se 5 Jam 1966 ple ui ul NI sud GJ 
ŝel — (George Hockham) L~ Em, (Charles Kao) 
Jjle GUI kuvo o ola lasJ JL] Ĵi) 1p0 Lago) sul 
SLNNI plasa mal Em nloj luj 6) (SL es 
„POJ OU l pto mu i kobo] 


Lyra pado du „adl GUJNI aos olojl comed SUS Jo 

HEJ ONLASNN LU o as o Lela JBLJI ko pod 
I SS a llo „e dk daJi 
a3 4 Aula BY pludono! lo Zs eI BALGN (ĝ ŝpluaj! 
Lula! otaj dau VELE D9o o La sda ovi 
SLAN 3 plosumad alas) la £dN e e sw ASLSJI 
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pe po Sia 15 a o lud i «JL Gl „Le 

mis Io i adl GUNI Land £J LAS malo LASI Jam 
JJI bodl dLa i sesa i Js (adi 
Jeo sas SLAN e Sa busa LENA JI 
5 Lo sl slo Ul id isla JLaĵ dodo 300 Jola, 
Ul adl eo lm 3 dl 3 Sl spo JI ONLAN! 
lomo) pU aJ 5 o 1000] Jl ou mmlod kam slo 3 
So mall me e aj LS „amo (KUI AJ do Du uJ 
„La UN uoJ OUJ) LAJ Zi aJ o SIN kasi! LS 
Ps Lu ieo e E po sao o „ag GUI DI 3) 
| -AKLOSUIs LALN ONLADU ZJLJI 3K-JI 


cul zodl Lo d KUII oda 15 65 Dludas vo ol es 
LIKAJ Me se LII Dli 


Sl LS 1 adl GLI mobo e ou, «JI Ladi 
LES la Jael, pok a odolo dll: mo 5 liao 


lz 2 sll ds „kial co ils ES dismo] «suji hal 
e ad lia INI 


pe dl moll aloo pl po o «EJUJ fad 
«LJ samo RUI e aJ o plo Gu e o) agi GUNI 
la lly e gpduodl kolmo (65 sl Kos olaoĴ 65 GwJUL 
UL o adl lla ue LS (Se so JN 
sa AL | LS «slkolms UULJI Sai keea ALS 9 
us A No] pam Mo 
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di „adl kio INI JL Be e duo «eld Jad 

ho) omj JI LUB S-aJ SLUJI pLuadl « fuo) 

ea PJ o lao me ka OGI JJ bs oKLUNI 
«Sal 


«LU SU FRE] G uJ e ŝ la; = eJ had! 
km e Uj LS ia maJ ZIJN ULE su AS e pioj 
sa o I JESI dlas (i lus Loj Jl 


ko s Taj] 3 hll lo inal vilo «pogo 
Landan paj o pe laSa i flmdl Je podl ŝlemo GILJNI 


5 kad GUNI Jal Tas e iom 1 mldl Lad) 

LJ ONLASSY ĉuJUJ) ISAJ gaudl Ftao ILJ 

GLJNI Sul kato) amaj TS po Edo Las i Kad 
La us I OLIS, Z „aji 


Lo us sd LUS „e ŝ Laj ~ «UJI hadi 
pardl luas „ao 6 Sus LS (adl AU o am 
le aJ digoj cus A Jla Nio 5 dl poll 


Al „aJl uko SUSAN pe DUm sel Jad 
a Jolo LS i adl GENI lod o£3a Tu pall SLI o SIU 
oL £aJI ILEI spe DUI (iaŭ odo ŝo Sl uoJ 
JLamu) o lod) „lual! pladi, ĉi Sead Lumo poll s 
sad) GUNI 
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iJo Jans mall „am 5 dle Jal oda mi 

ŝ pasoj LINI cto ) ador tU omo LS „UJ 3 ĝl poll 

du adl GUN! Lo ss3o pall SLI IU koaj 
UNI kia (ĝino slrlkab s~ / ĴI BLOYL 
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Ci) Las. Yi 


ACOST: |UK Advisory Council on Science esla So! dl 
and Technology sal 3KLaJI = LJ sIlo 
| -ACR: | Attenuation to Crosstalk Ratio goal IN II a I kaj 
rar eme IO E 3 
[E | kmnrme | Eglon 
| App: | Avalanche Photodiode 


ACR: 
Al: 
AM: 
APD: 
APF: All Plastic Fiber o ELIN po 055 aj 
„HIS 

BER: 

Bit 
CAD 


Binary Digit 


Computer Aided Design 


CATV Community Antenna Television 
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| BER: | Bit Error Rate 


| cu | Central Processor Unit hs A adl sumo 
CSMA Carrier Sense Multiple Access JJI sUaio KUI mt 


CPU 
CSMA/ Carrier Sense Multiple Access e JJI suao „SUI mt 
CD with Collision Detection polan ils 
CSP Channeled Substrate Planer Ou ss so sss 
(Laser) 


DARPA | US Defense Advanced Research | Zs E JUJ 25 Ni J5 JI 
Project Agency ebu Os 


[= [= — 


dB(mu) | (Optical Power Referencedto1 | JI 1 3 „Lu, Z aJ BUI 
Microwatt blosml 


dB/km Decibels per Kilometre dali mo LN 3 huo 


Optical Power Referenced to 1 | JI 1 33: LU o 3 „aĴl 3 aal 
Milliwatt blov 1 


dBr Decibels Relative to a known ĝar So BI ĉea: umaJ 
power level Sal cp 
ALO 
TE TE 


Dense Wavelength Division — [i lI J„b = ie KI as Ll! 
Multiplexing 


EDFA Erbium-Doped Fiber Amplifier es IL him aJ eoj 
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Erbium-Doped Tellurite Fiber 


Amplifier 


EFTA | European Free Trade Association | 3 LI 5 lmuU go3! „LENI 


EIA Environmental Impact kug l „ul = 
Assessment 
Edge Light Emitting Diode oe paj eo UJ! suJ! plaj! 
LLI 
ELFEXT | Equal Level Far End Cross Talk | 56 smo ŝuo Akela US 


Oj so 
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Fiber Optic Transmission System sU! re ULI ĉo luo 
ŝaj 


Fabry - Perot Laser Diode -u „6 ts sm sU plo 


GIPFOC | Graded Index Plastic Fiber Optic aJI sad aU EU 
kll lo 
ISO 
kg 


Fiber To The Building dd ~l 


Dj 


ISDN Integrated Services Digital ALGI muo) kaŭ IK 
Network 


[so | International Standards Organization oJ) ZAJ kab 
ON EN 
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= 
Kilometre per Second dal JI Zs 3 = 


Light Amplification by [Ela N] dulo e paĴ! pedi 


Stimulated Emission/ Radiation. dl eL! 
pada Dia dmo) L/L / Ib, 
Gd Sd p 


T 
sad sL ge lae ŝlo 
LNI | „aal 
Local Light Injection and 


Detection System 


pe AĴ komao hada VS Fuj 
oe LJ 


Metropolitan Area Network dp do Si 
Molecular Beam Epitaxy lj Lo S ki pr do pr uw ĵ 
(See Fiber Distributed Data Interface eULJJ Zou JI KLAJ „sl 
Network in the Glossary) (Z „aj! GUNL ie; Jiu 
Metal-Clad Ridge Waveguide es laa sam Tatoj LJ 


(Laser) ( o) 


MDF Main Distributed Frame o! sl „LI 
MEMS. [Micro ElectroMechanical Systems| 24 9 „So LIK 5 ia 
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=[ == [e] 
e = [e — 
| Mur ] Multimode Fiber Optic Cable DLI sao Son: aJ SULA 


MOCVD | Metal Organic Chemical Vapour 
Deposition 


Modulator/Demodulator 


MOVPE Metal Organic Vapour Phase so2Ĵ „EJ 5 e Alo po 
Epitaxy gadi 
ENI K=—— E I 
TESZ KJ NI 
ON OJ ESTE 


NIR Near Infrared ia! ka jm (p ko PRLPSAŬJ 


Network Interface Unit KAM suJ cel BA 9 
Non-Linear Optics ibe pb l pa 


National Television System do Dp JI pla LA 


Committee 


Open Standards Interconnect ul ce l L JI 


Optical Time Domain Jbdl ĉuko) SZ Lu 


Reflectometer 


on | mma 


Phase Alternation Line Do JI „U) sal oslus E 


(European TV Format) (4a5N! 
Printed Circuit Board de „bl su ioj 
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~= 
[ro [mema | ekaj | 
[o mee | saeco |] 


Praseodymium-Doped Fluoride 


Fiber Amplifier 


Polyethylene. This isa type of | ŝsle -,e ts 29 cadad os! 


plastic material used to make ea pe ESU ekas JI 
cable jacketing SSLUNI suoj 
Positron Emission Tomography olas Li ed! „pal 
gomis) 
Positive Intrinsic Negative u Sol suJ! plaj! 
Photodiode iloj! 


PIN-FET | PIN-Field Effect Transistor o ode SA saj plis 
ASU Jlo, 

PIN-PD PIN-Photodiode ilo 6 dall plua! 
EST PTTTETRS 


Public Switched Telephone iall GU ko Zi Si 


m~ 
Mm 


lao) 
las) 
m 
Ĵ 3 al 3 


~ 
z 


Networks 


PTFE | Polytetrafluoroethylene (Teflon) (vala) aks] uo 5 eb 
[wr | Postal Telegraph and Telephone uldlo sm NE pESCIJJ 


PTT 
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SC A connector type, primarily used «ebo JI atoj MO €, 3 


with single-mode fiber optic — | ~S e iala SE amaj 9 
cables Lal ŝo so SUN! 


o ~ 
SIPFOC | Step Index Plastic Fiber Optic | [SuSUJI sad! aU EU 
Cable os „LS polaj 


System Loss Budget „UJI JAB 431] o 

Sub Multiple Assembly sal) 5 UJI em 

A connector type that was the = eko wI esl NO ts 3 
O 
S 


predecessor of the ST connector ST ĴI Sko p AE o paj 


SNR, S/N | Signal to Noise Ratio, Usually | „ass celo pali JI sla N] kas 
expressed in dB TmvaJL ŝslo lao 


Semiconductor Optical Amplifier re Al aĝ (6 „ad eza 
SONET Synchronous Optical Network kal ll di pal ial 


T A keyed bayonet connector type aŭ e am i bo koe 
similar to a BNC connector OLL - lu Sb Lom 
(BNC Connector) 


STL Standard Telecommunication NLAJ Ju JI l ed 
Laboratories AMI a ASI 
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T 


VESXIN Time Division Multiplexing 
[ma | -meminmmmmAmON | ŝadizeesa | 
[e | reme | ISe | 
[mo ewe | ge 
[| vem. | = | 
[e | — |g-sesm 
[w [va | maro ] 


VCSEL | Vertical Cavity Surface Emitting 
Laser o 

VCSL Vertical Cavity Semiconductor | ko 13 se? seal celi o» 
Laser 


VLON Virtually Lossless Network ST) NO FJEGIECEKAJ] 
VLSI Very Large Scale Integration iJ JLI WSII 


LINA 


punlr.” m= eje. Enroj 
SEEMTE 


W Wavelength Division il lJ b ao dan LD 
Multiplexing 


[wie | Wavelength Independent Coupler| imi Jab 5 „Emo U plia 


DM 
TIA 
TIR 

„kx 
UK 

US 
UTP 
UV 

W 

AN 

DM 

WIC 
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„l 


Go „KILU BILK, JLaSdU JAS a o pad KIS OI mu 

i l LJ JEE; dls pall Obmola «ud 

BB apo GLU [Ku 15 9 sI Ol NI omo poeslo 

O3NI da ojo spe ELI sua limo GLSII lia vi bado 

e dll pam eme ly kaŭ GI „ario cab) pliaj lolo «eko 
„on DUN katol): gb DU ĵ0 ope aŭs La 
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Oo 4) (Lad) 


du pa di laJ mu, 


uĉa e small „ils (Fiber Optics) 3; „aJI GLNI mujb USI halli Jyta 
LAON eda pad Balo (uJ: oa 


sazioI aJI 
GUN! po Ollas „o lsaU 


A atr pe ĉo pall Ek, a 
Ekas SAJN 


dAmb ŝilo 1-1 
iul Io JO e 5) Gl dl, GUJ sil us 
Lal LIKE AI Fl Jl JLI SUL, Zee] SSL 

DAJ plpa 3 add RAL, ZAS JL! IK 
pad (se ko uua 23 ASU EJI Rado OI mas 
keo 1 maŭ JLANN ka) 259 «kalo 4a all O5 «ZueoUJI 
3 AaJ] P La~ J ho J! elel NI „ao = mu 
«(Semiconductors) ~3Lo „aJl Lil 15 pas Lako 63 NI 

aJ) luo UNI, „(Digitalization) 45 ĴI ŝxallo 
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= krad) PLul bul olladl JL] OB e mbllo 
Sapo dos Jio Ĝu paj Plo, OLSNI bojl aŭo «LIS Jiuuo luo 
o o Es sadi JLANI JAS e KA JA ol zel, 
Lla 6) ebao vi 3 paj) Gpaj gao) maj GJ OLU) 
Adio cema [asas Laze „at fosi] JEJ olo! 
GIU KLJ dla Lajluolb sadis «(Modulator) Lua» LajLuelh 
oLIJ| elu ll sad halsdl „des aŭo ((Detector) 
e PLUMI JL) Sad sm fam Lo siulo-a) «sL 
SI bluo 


Oe BALU LS IS aal Ua 16 Sumo laa ozo Lala 

GI plo d pea Ga PNI OS AZ Old a ed 

alal (me JLABU Dl ts LI dl spe imld! kk DO sulla 

JLA madio LI „aJl 0 pede suimdl Jolo OlS9 c23 „aJl 

Ea UD peadlema lS AŬG Sud ONI Lilo aba L 
sad) 5 pi Lubuj 


(p -G 456 — 525) aea 1-1 KUI 
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LE da ps basio edad 3 potugJk Up mao 
vL caLaJ) «(1-1 KAJ) (Aeschylus) al peo 
aulo ke ŝlimo 1: aJl ol su alio AJ GJ Lao JI 
Ja olal gu ŝlo pto aLuLo «(uo Gl ama LE gL/SI 
ua SI sall Lu pe dla b bio lal 
935 — (Polybius) piu 535 sadi 15 Sul o „wl ue 
Oe Bus - (Megalopolis) uJ p dlas S sdas sapi cos 
liei) 5 JE Ro (guas kae: Ae (Digits) „~u 
SI eis Ol pluzadl Ŝuo sas lanjo LOJ a Zu PNI kom! 
JL pd Jal Lal ple IKU l G sad Zu bl: va oda OI 
VII a AlL da malo Dmsmadl DIS Loto o co paso n£JNI 
ll5a 6 mpaabl al osan Jke Bl aJ JU Deaŭo l l5 
Lall «nad KaJ pa dadl ĉoloj) obio LU 0 planaj 
(Genghis OU „Ki Lio . aJ, OLA ĜIA e OJ o 
ea lL pio eS aŭd (2-1 [£3) (1227-1115) Khan) 


ELI GLAS planu 


(1227 — 1167) (5 35 1 ful 
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Je mm ob e sU| e eD ALLI oda) 
359 p8 Oio «1633 „JI | „i KP ŝdo Tas Gb sbul 
Saad Aa JLaS PUS palaco (Worcester) mas 3 a blis 
us Osm Gu Gb Go slos KLA GLI pluse, 
OW nl5 eles kablo sp 0ads 5 pa koj ko e (John Norris) 
ime Ges Ba 

3 aJ plusa pa dl lla bs «1778 sio Polujo 3) 
es sulo 2 eo p (Heliograph) (GI „e „Leg i maJ 
| OS sI LB e «(Wycombe) 

l AU vo Tao 30 PLL le aos pUJ 781 pe 
Sil e „LJ ekdam GIS Lu (Camberley, Surry) 5) m~ sr 
- pena 3) 3359001 e Kal „Jl 9 ss LAN JUN cn! kad 5 (vo 
ies o 5 e (Lord Le Despencer) 

5 1795 ple „ii «ot islo dare AJ, (ss 3 val 
3 smo Jom (Lord George Murray) (gl; se = 35 „ul 
Bus a) dlas „de GI 35U «(Athol) J sl ŝatus Gaj sl/l 
5 mado (po Sas «(Shutter Stations) polas elas 1 ala 
-G-I KJ) poa (JI (Plymouth) 


DEJ LALJI Zugll isme ko) AJ I molas Gil ds laos edlgo 3-1 JJI 
(o us LN La] 
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cious dis - (im: slas! maj) dla) molas Gil Ado kolao 4-1 (aJ 
LA a] polas Si „Js ko luo oUosmaJ) sla IKA uj 
cab us, „(4-1 aJ) (Admiralty Shutter Telegraph) 4.3, 
ILaas 12. 43 paj Lasi 20) PUL, e mo Lb co Alamo IS 
So uio kau me plua 3 Tolua, (Shutter) pl „~as „Le (6 om 
ud SIGI) „si spu Dm dp pus (pol pas mol „as) (S? po 
o SIS JUJ! hulo rJ a o laŭso 
Jad! (Sol e OS E raj AĜO kaŭ mm JI UZI) 


i BUN (BU Lua) Guo mat [35 | „a 63 Lo 
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EJI SLAJ ge sao ĝe ma Lal5 65 Le 65 „kaJ pU! 
sl o UJ olua kal Lo kJUJ Ebal so adl elis 
-LloN! 


ndo paseo) plui 3 3 jm les mUl ola CIIS 
JIE e sd o Odd Ol I OLasaJ LI «61 „aJ 
Luj Uno io mu ias Jlo aŭo lia „(5-1 KJ) „Uzoj 
5 U5 han ab AĜO 15 pao dO majn (ĴI UUJ (a 
„sU, ET I ĉuuj Sar tikao siad EBLAN ILOJ 
„buŭd pio 3 Dpak 4 Odi se ladu 


Le) si dad „Kaa (dO Sla go iel pan cl plo ŝlos 5 pd goj 5-1 JJI 
(pa, «eN LAN dl uJ ĉl) ova 
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AB olo 5 «Ss ibuY JUI se p all Ae, 
ami ss Jo «(1792 ple (zi 61) Jl mo fo dl 3 
I kado 35 lmu po mos ao pao) (Claude Chappe) 
(Semaphore iia as DLE smo plus) LIS, a el 
bomo l mat pe JL Jl cees «Visual Telegraph) 
AS pes ili) polo Jluas (JS ŝamo (gum Zluo) 


e (61 JEJ ST E pe Gil ado) alus jl ulo, 
90 Baal lo ple pb o o lao 5 iadbr nlo 
e piema pla kaŭ: lo muta aja mejl pladlo injo 
ku Liaj majo TJ JI kaL mj plad! ao 
aas OI Ka tianjo 45 tiln o plad! (MI deJ Zog 
aula MS lS pa lne sl 3 Kip e a ka[196 
5 o LUJ Janu kos slamo suo ss LON] 
F-1 IKEJ) imo udo SJ imi JI 


e so I oJ BUJII se Zuko 51 2a, hl oda —UIS 
PL SIAJ pio melll DUI kazo 4 Juu Lai 
(Telegraph GI LJ JS 1a AŬG so eso! Le as LISa 
ko sl (SdUl BGLAN!N smo plaj OI ui „Sao La 5 „ozo Hills) 
a igluo kdo) Ba cJ15 aŭd (ol Pla 5 a ali 
aS1,,5) luj pas lasludo ima JA SLUJI i Lasu 
8-1 KJ Se LS (Curacao 
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me. 


E pas ~e 
PG md Ba DROGI EA 


1794 plo so mado [SUI se pis 3 (Conde) apias: dl ls 35 e 7-1 SJ 
(Telemuseum :4J33) 
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E E Goueo ENE ASANLES E TPe E IC LAVO 
sm SLUJI sue egu md Lo paoesj 6JJi Bld SS tuajm 
.1864, 1797 „Le (Lyderhorn) 0 sa yaJ Jl : sko eed o i 

. (Isfjellet) —uzoJi 


e SEL (5 pas GI ao oal l po l Jis 
PLS jm kaJ LUJ gĝ 


siuo Ss 


„(Telemuseum : 43) 3 KaJ AS pall LUN! sel ge BAS 6 did 8-1 SI 


Ob baN sid mlJl oleo xi JI LT 

Po Slo mlao LUI Zs paj LAN kal (1821-1769) 

GI AI liam admon 3335 lde lelo erto GIS AII OIUJN 

Jsa GI JS, «(Optical Telegraph Equipment) 4 ~a 

SJ! = dno 5 N! oil ako am (Telegraph Ambulates) 
9-1. SAJI e em (John Macdonald) JU „SL D = 

„? (Frieherr von Muflling) -bL Op mp Jl saJl eL 

Lu ŝ a JS Sa lil as elis JLazsoLL ON somo dau Luo np 


s1 


Jal ebu (JE Lela sda elas (golo 1830, 18191 pelo uy 
Be mb spud ola JUs ellas vn e Gl o ko 
LUJ JLb mas La (EGLI pluas kal Gil „5 vla kodoj] 

„IS 100 (sda3 ilus MI 


Las malno 3 GI Also (1821-1769 Lb sabl maj) USI ounbb 9-1 KZ 
(21 pas Sh „ON Las] Ow JI Gio) Jeu) JU sAS La NEC 


(Jamŭ 33 a) ld „5 La 10-1 K5 
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Ss Lon mul Suo pasema Gl pb dall GLS 
e 5 elo a U3K5go Bao dilo JJ LAN JL 
bj a ca „aas lao laJ spd OS (bl pll ge saloj 
(Morse) (muj pliamw kamo y pes (islo (Stump) fedo 
ld 35 ue apod) pass llo ol JS a 
lega) Bud on OI topo) pluas (Knurled) „3 ~aj! 
e oK A [ad uJ lala padll rgo lule 
id) „io „aJ o „i luman 4 laana 23 9 „ŝaao Alo 
UI KA) adl Eo 5 Ko Go ako 


ENLA! LJ LALJI kugli Los) „sll a Gl „ala Julo 11-1 JJI 
(aj sas, 
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AB ko piso Jama alo Gl „5 Lall 3 o oo razas 
anda Las dl oldi 5 elo JK; lame La „SI posa 
uano sB SLI ŝimo Lily (koj 12 Ela sl Jl „a 055 
Lis adl pa skl Ma O84 Lolo an la aŭ dla 3 „e 
ĉoj lulsamul Sj OlLoy 35 Elu OG lao „vY) zoj 
ESEA pa a le a Ned Jukl AEI 
BANG „ad 3 3 „ĴI eL 5 (55 ekpldl eJ ia UJI 
Elo JJ sa Lia SL 30 01 20 1 ha Ol slo 
64 Ede lam Oo 40 l 30 pll dd SLO p a la hj 
eda OI e lua 904 80 up La Loj; 12 la ki lu (JI AJ 
= (Kar Luo 3uaso c36 baji 

p bŭd anlau „Kaj dl c3amlo UKE GI p LJ OS 
ku (Ugo Plead) IAJ 89 Lo elouadl Laŭ US (AĴI pLi 
El -L AKASJI oda Le «(Henry Coxwell) jums as Sa 
.(Balloon Signaling) sUzaJ! 3, LZ] 


pol dolo braj o fo msoS Tio b 12-11. KAJN „plajo 
Ye BAudad jodlo JKANI 13 (Semaphore Arms) “= 


LN e oka IE LIL] ol aJl olelag JU o] 


1 Opado pado mul LEJ alias (36) 
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os Bo dia mad) suoj Jos) LAMI koms Spa BU 12-1 SJ 
(1879 „ast /J5NI 

obs padJ edl« pio mol DAJ ola 5 
JL pd «(Daniel Collodon) 35345 JLJI5 (6 ~a m~di 
ele SU o spad amos OKONL l «(Jaques Babinet) „suli 
ZUG o JL Sli Dos EI P (Jet of Water) 
«(13-1 |K3) (John Tyndell) Jus is JE o seJ oJ 
(e ilaJ dolo olo pall am Ka 13) aku jdlo duu pao 
spad Ol iame (5 (JI Oe e damo eLa plusaj J5U- 
Lea lasl a Ba KI Lo: Kaj 

OJ me PLJĴI GU ao LUJ LE o lug OS 
small pala kami olua G335 els i = pmaJ Jluas klo „JS! 
Li pall oda CIEL Ea sod LJ Sl felo lo po Ilua 
(Guided e aU am pod ULON oL doom U5S5 ika 


. Transmission of Light) 
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ke pale usi lame pio melll OUI olusloj o 
(Sununer ~uU m~inamu e osLJL (Alexander Graham Bell) 
A Grad GBLdl olas (5 „20 sla PJ pl p3-l ŝel „ «Tainter) 
Jla maid plaŭ elozo Jioj «(Photo Phone) ds Il 
. (Mirror Diaphragm) ŝ p-- si p 


cis - 1830) Ao, pl „JluJ oa 13-1 S 
Heel o LUIS 3 PU maa Gla Ja) lia OIU 

sd) ad dad: Kaj l «(14-1 KUI) lao daj ĉado pu 
ke o oo (h) hoaas dls Jael (6 plas (e 1 po dal 
cmo kakas 7 „le «blus mo Lusi Las IKES (bo a) oLugo 
(Mouth „SL JIE p pan o Luo, (H) Lagh ibo 
sla JJ oje Simo OB «o. 14-11 [KAJ sl) Alu „JI Piece) 
Sa SU lasl ĝl ms Le LAŬUL RUSJI elo JI inki 
spad kaŭliao 3 ŝis ldas kaJL AJ ebo pe )paj! 
soo O) olLaoĴ (e LJ io pam Jamal, basj aJ 


moj Jl am pu pad Kaj 
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ds (gl4-1 (KI du) (|a) suadl 3 aJl uio 
eB KE Mo Taslo kuhi 3 o Je e ud ope spad ŝi 
(Parabolic Silver-Coated Copper Mirror) „buaJL ibo i sko 
aŬ iula prs aJl (o kadas Jano) ĴI ĵo „(P) 
(isloj cl Se Bl dal se 33a (S) (Selenium-Photoresistor) 
pozakdl ŝe skao IKuodl Solb se ib usl lam leŭa 15 4 pajo 
Sl pa kas Gumo ata alio AŬ pazo pokudl9) (Selenium) 
Jell mas ((D GILL lano holo Boo elo plas 
aJl mo AĴ salo) Ae |,»b 
iusstojj laa iS aus LIO ka luas 
JE a 5 Jil 1539 52 200 [Le (spad GELJI 
o JUNI (guo doj ŝa Lo „Jl dak, Luo sj LUI 
Osma El Al mao Rab SI ESI o play gao lato pe mas 
Jom OI paumad! lo JI; Le OS 1539 es SI elua 
OS plaj) UI lume N cam azo 5 SI lulmoĴ] o Laki 
o (63 JL er (aŬ ILEN) GUI ŝlo MI Enbo 
uo Ell sl GELJJ e pluvo as plias sl vuaj 
LINI Job lom OS fu plalvo OI sue e loj eu 


JK enli Jen UI koms ) pll Ol no al NI cd „e 
eb I JL SIUN poo LS o sl Job 


SI 


„/ PLS sas pe slo ~o (i 
ermoms 


l —— Ni 
[= [== 


() 


(2) 


Sel keto „asi sado 14-1 JK 
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1-1 e JaJod| 


SAS lelooN! lolusano Ls os EZ) 
buadi uJ ŝel „ĴI 


12/7/1880| 08/28/ SI 235.199 
1880 j 


3 12/14/ | 09/25/ SI 235.496 
1880 1880 ĵ : 


dl Alas dl 43,4) kalao, lab Jl cs Gol ela IS 
« adl cOLaJl DU, «(gl fo) «pall kaŝi 3 uo as 
mls 5. AI SLI ge Lan (llo cesodlo eckol sedla 
sos ad oJ o sI BKAJ 5, ILAN] ol uo 
Gla o les a lle Es VUN lS] 
mullo cslomii! elo «muka Jj ĉl9aJ „Le 
li SLON e be e ilo «eJ ke 05 «GUJ JlJis 
skuado Laj pall dna 


do lazo (William Wheeler) „ks elJa 5 (lam saua o 
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AJLO knpo knal Kaj sdlB ilo IS Ts po ul 
SIE O5 id dron Sl pleas ip spa plasualo 
JIE e ad pall amas JE o ALS amo PL pao DI 
TOPCON] a MI eB c1888 pll vi IN; UI adia 
Auto plmj Oluao Jlamelb lus ipo (Reuss) ps (Roth) 55, 
dl mo 11895 (LJ a „~d [nlo Gl mall seLON 
olL~as eb; (Henry Saint -Rene) 4, - culo (6 sa e ul 
lal Eslos - ks pal) pall amo al e kaJ eloj 
ET OMO sI! eda 11898 LJ („ia UUJ plas) 
OL~aŭ dleaJ plom sel lo JmamJU LU (David Smith) 
kle o kolpdl Olt 5 elas Jara) JJ ebe) 
OLuaŭ) 11a Ul smo sedi e 5 Bo i pio plod) 0 „dl 
ŝel 5 La alsmuo iena) Ju (Bent Quartz Rods) iJ) pl I 
O lamaa LABII pe 5 DI54 OLI ud poj pluazl 
„LagJl (Plexyglass) sI amis is pad OLI libelo 


i dea elas 3 Baur labo LIS «MUS Oak gj 
GsLazolo „(Optical Transmission) .$ „aJ JUUY! I da La 
(Total AI AJ: sat NL amu dalo: Ao laj) AJN oJ 
ON Ss == eal) „ass ol ens Vj Internal Reflection) 
Sb Ao Jiaj BT LUI ola 13 6 e Solaj blemo Laj sub 
eld JI 
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(1946 ~ 1888) s1Lamodoj 151 KUJ 

(eJ E io maJ HU olu vio JI5 
-I JSSJI) (John Logie Baird) sL amoj Dm medi 6 eu 
Pd saj e SK SUI plas els sl Ga adl «(15 
„l JL iilama 6 5 lel sullo l Ĉu UUJ o JĴ5I 
Jela jis sekoll 5 me e OJLL du ~adi GUNI, 
o p Vazo El ŝel p ko JsasJL (Clarence Hansell) 
l La JUJ yo JLGN BUJJI OLAJJ ld 3 ull ui 
„(Facsimile) ; „adl su „ĴI iul 

pU bio gbJi o UIN La dus (rm io 
oJ ms «(Heinrich Lamm) eI EL sua do „uJ JJ 
Ku N OLSNI man a ekza) 5) 4a b olo) Babbuo JS 
el-adl ULEN SG o elomu nio DI Lal Jeo! 
Eo Ka rizo Ae pluas ino klas J55- ga sil ko 9al 
A ona UI me eb adl GUNI pe imas pn po ŝo pall 
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(A sn ŭa Jui Tomŭlis pe slo ĉlaJ GLISI e E 
Elsa ŝel ~n ua El sedo o Vnaodi Jl 
a dalo «(1951 (LJ a) GI io o l] Fo pad 
5 5 olas rd Era ŝel 5 JpaaJ| (Holger Hansen) ~~usla 
pn vade o al me cipa) SUNU pad) ael pl 
LoJI El sas sel mem SOLI Els Dlel p Ko 
IS adl „ao elama pio 6) spudla dilo . usas 3 mu 
el 3 mm dal e vel eL 
pn Jlanul po maŝoj dadon 9 pelas (Ji ĉa OI 
OU plalul „poao (6a Jlo vis sun 11954 ple a GLJNI 
JIL ksa malus kaso ipe «(Abraham Van Heel) La 
Nature su = (Imaging Bundles) ~„ ~a-J| 5 mado 
aIoNi dia p Nu pas i VE oa sl, Jli 
cl e UJI eJ Bu 13 (Bare Fibers) 4, LJ] 
SIT elpu) pladi ŝualzod) GLJNI Ol3 celspllo ee (suJ 
lb ilaj kato, uko La Bl (ELUI el elo pe ie pas 
e Lam ma ULE „SJ pag Gl6 4 Jumo LUSI olas 
l mej sao) (Cross Talk) fo AJN spo lis MU LU 1 UJI 
SUS se GE MIJ e LG 


lul spa ci) 161 [KUJ 
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pe edo sp plad a lI edo 16-1 KUJ „pio 
OO) sp kli e e e plato Ti lio (l) 3 io ŝuslj 
haze esa (iai) blsl 4l) ialtujl ias o) ua ĉomulo 
Ol pe ej „Ae ulus oi) vo UI ue AS a 
Aa 9 e va slumo 

KaJ ĉia nodo JI RLI pd ua UL La ol 
i io amo (re BI ~s s (Glass-Clad Fiber) «L- JL 
OS ay 1 Lt uua) lam lao 105 (Slo caldl AĴI 
«adl ASLUNIo EKL ONLSYI eki „ĴI ŝa lum Jlo 
UJI GUIS; «ob JS GEJ Jal Jimo ls e 
eda lus 13 15 aa JLI paul: moko] Jana] o 
LN lego ĝe dez ĉl ENLASI , „adas Oli 

HA e ILJ Rad loo dl Jane o) pias saj 
VE oemonoN klamo S „e 1960 ele 5 3 gol e pob 
spas ĴO im ms P JLaSN olas oL 22 July Issue) 
ama fam dl sid peb ma 1 spad o» ll pis 
„E GI ONGYI kia Vipo Le lo me Di - pokal 

eld JI) Blad) „amo Sla cUl5 11965 ple i sl „o 
Aa NI a IKE, mal eal IS 05, 3 MI Jael 
lie ies CIIS Lad GUNO) „UENL UKAJN sU, 
eS 3 ano ess, drs. se LIU Esl 
Ol S(Microndio) Ba jj si nuci ole pll mli 
„Le a das l Besa 35 SA US pad aU 
plas lumo GI IS 6 aI UKo olo mo udo kuj 
LN GUN Jhaul pe dd pajl 3 ZILI 25 NULAN! 
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A 2] ol o o JIKAJ 1(Too Lossy) sjluaJl 3 35 ss 
„HEJ dla) kall Nan lio OI ad 3 dolo Jamaj 
LAL, LLII NLANI O «OLUNI uas Jlo MI 
ds dad sa eI Ld Jemes 20 gl 10 Sula aj mj 

sukah LL MI lalio Suo OP l e „aji 


5 ali 17-1 KI 

3 ad e ole LU ILa bo go JS ŝalo 535 
kudo e OLE plis kul (SUI: mod NLAJ „umo 
«(17-1 KaJ) (Charles K. Kau) „5 .8 JL sao sll 
sedo «(Antenna) sll viko amo pl OLE: mdu 
So faso] o lamo ULS ~ (George Hockham) eLeS 53 mu 
(e do pon IS p aan polaj Ulazelos LI sut AEJ 
valo 5 Dl slas BASU sll Lamo LE (UNI: uas 
AJLJN Eu lumo GI ela ĴI o uu COSTO Siu 
sl adl Bal plo lau US 3 Suad JS] SLUJI 6 md 
35 Gl sssĝo LISa MSJLJI eloj mm udo Ea 
Li JI JILas UI 1 £a iuLaJ kaj Ol «GUJ slo pad! 
I sa I ud amo 20 JI 15 Ji 
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oJ pLu zi lim Las cele paj 35 LOLSNI pas ŭa 

Ba, NLAJ od) e 5555 pd sI smedspodl ŝu ĝa) 

Ve JN 3 kodi lia pi3a sod adl GU o (sulod 
Mn LS 1966 elo Laser Focus ila e Lal Jols 


JL JIS emo sl5 2 LAJ suJ tss 
Sab KU spad) prodi HUJN GI 5„maj 353 i LI] 
(Standard Telecommunication „LAJ ONLAN Ll ~e 
LJ tamo lo lao [o Lo ŝya5 gwu) Laboratories - STL) 
al 45 pa 33 200 Jolaj Lo al «(Giga Cyele) als Kulo 
(e uo sL STL JI la~ 95 kos La sL 200,000 
(Microns) —uU 3 „Sue kaj) l SU La „hj = knlbojslo 
moj Jeso alan 63 5 ploj pe pol Baeza kta (Liao 
MI as palo Bad dom Jell se I dl kas 
du adl loll piso edo So 400 al 300 JI 1 ak! 
oI ip iss iu e se Je iJi 
Laoso Kamo lumaj To GUJNI O5 315 sasa lado; 
Mo Sl JUI gue po lud pls O| LaS SEJ pio 
Ku o o KU lKa elioil ad plaŭ md Jula (Sa3o 
ŝzaLLI olli pad] ol daŭo so ek des uJ GENI had 
EL JS lej JI kaza e bol va 3 l „di 
Aaj aL JLANI Dl se Ob 11000 dB/km Jl As 
ml pio sa pŝl Bulo ld slo okas DLI a su vl 
.dB/km JI 
do ĴI Ko „la eles pao 515 lands I Eelal lo Elo 
km lja kion Dada 12 cxe qr53 dao eltio glo „JI 
Pi mJ ipse „aŭs e me db olon) Rulo Eos 
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Jam GU puidaso Glua ka Bo lJS mau cidi da UJI 
ias se du 6b sb Bios Lolo 63 JUJI 
LJ Aba MO 5 suJ ada uas 1555 IUN 3 Jama 
pm=L B38 spe 53a eu pall GLI 3 Jammodl ebeZ 
(Donald SL.5 AJUy» «(Robert Maurer) mm v moj — 
So a UB-I JISEJI «(Peter Schultz) sx ad mos «Keck) 
oK Bola a JJ ILI Jluaelb Oloj ebe os 
LASU kolao ŝalo plaji impo vl3 „SI, dum kos ui 
LAJN pe Las miomo olie kilu] JU e i pao 
LS pola isl olu ooss Sob pb “y)5w (Dopants) 
l aJ o sm olal e kol imu (Core) JUI 

IS KS ao e Bb 095 o No 


(Corning) Es 3 3 eUI NUNj 18-1 kaJ 


1970 ple mau [JL 5 Eos lobo ol 

20 1a BI (moj 18 maj o pin Juaj GEJ ma po ldo] lao 
633 Sulu ms db 83 sj - perdas ko o dB/km 
hag GUN ONLI loo e lad UJI La miao) so l 
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ka podi ka IJ ci pad) GUN kool diol ed JU 
mo (SN ko sam ONLal Jlo gi No «pag 
„aJI (Endoscope) kusu io Zualoll ŝue o 


A sad lA ALa pl sel Bel aloo 35 pi omas 
e?» (Optical Wave Guide Fiber) Sadi eJl JJI uJ 
ŝa 65000 (Ĵi pm lulas am lo aŭpaŭ alpo (3711262 
ki pall slonl ue haj ĴI o mJ SULI Bab su „51 
OS o 1 aJ Jud 8J (Bu) lajon ALS 15a AII 
AE 5a laso ĴI AKAJI 31 Jeo ILII GI sa Me 
0 Sl za 3 „adl GUN ENLast of le o8i 3435 malo 
ĝa ALI ado pend lull: 4 3 pos Jada lulj] 
6 (lae (ks Luj lo 3 oj labo) ms EO Saman]! 
ŝa OBLJJI so skube  425) ku bo LE l 
A am A 


ci pll ŝelo amo ElooS mo ea SJ [Ld i 

(Bell) Ly l „smo lŭ 11970 ele 6 is ~ad modi JJI 
„e (Loff Physical) IK Gj Lano e ho lal is 
- SU elas pj l —— (St Petersburg) (~m edo 
ie me Ĉia „u” „34 (Semiconductor Diode Lasers) Pm 
ad aj ob omb meo PB l iul mo (ad 8 poma 
Su GILJNI muoj mals aŭ Jad mas Ja b Jamal 
1976 ple (8a Les IS Adi GLI e Bl ma e mos 
oe El oda JLazelj GULJI lie a Sbs ATAT 5 pl 
DLL (Yao B50 (esla mao Jota) ino eag GUNI 
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(Gallium (5, ;-4l SLI emdJI emos Ssajoj plna 
O93 (ea kl muo LUS ŝuaaJ Aluminum Arsenide Laser Diode) 
leno J aJ ilaJ) SS Lom S „(Repeaters) yl „SU ŝ e] 
oadis La dlo ms ail mo cam so sI ab famo 2 e l 
Luo i) sme LAJ 5 5 kamo 05 05 Jl (ĴI ulu 

ĵe pb 1300 „guo kudo ka SAJI INGAASP 55) 5 „el 


(Dielectric JL ad! Jamal kulpo UI ge el le 

Ola «pio sa o so 3 lu Ss O5 ae JUS Rod) 

kod 0 Il e ko poi lia De e KI aJI 

le 3 tmo bl pl laŭ mammal ŝalon GUNI JL Gh 

lio dj Elm ŝelo pletan como 95 olis ue o 1966 
obe J) GUNI 6) «GUS Jilo ilaso po lu laJ Eu 


kJ e Io E OB 1 nad GUN maloj Sao 
DULO no bopa uL) lu GUN OV Lamas comol 
olim boaJl o LJL 3 luo) olo OLO 8 I o Ao 
La = l di Jag 9 -(Zea bull SSL Tai AO 3 


ALI NL 3 


OLU pas pe 3 p Stano kaloj) GUNI Dl6 e Jala 
ila Jas) Doko 300 Jola Lo Jam platas (19-1 KAJN „l) 
l LIS Sulo aj LJ REL NLASN Js lus si 


eku 3 I 
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A de l SLAN RUAN adoj 15 pi 15) GN o 19-1 JJI 
(corning Cable Systems GmbH) 


Sad! kagi fu) ŝaslo$ pgsluJl 2-1 
lemo ezo se JJI ujoj e loa am; pubo 
Sie UG nj pu lto dl sall emu an db 
kas traj) Ja ddlo ss Jl 20-1 [KAJN „eoo LEĴA po 


Ja dal 35) pall «naJb 20-11 (KEJ a ss LS 

Ve reo sm oma a (zai 150. (JI sas 100 maJ 

el ram moj La!) kabo spoll lia Gio lujo a 

leuj Jl (sab 16001: ĴI mast 750 e (Sl) (Infrared) 

Jes SKIO enadl „tos GIL of 13a l eu kaJ GUNI 
mad Jidl kia Jlo sie 
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elo Do se (Diso) BIb S3Bl ce si | pall lia ol 

A Lu JJI gl dul pal Ullanelp zij Lao GUJ mus 

kameo) ilusdl l aldo) spad EULJI Ol se luo 

LJ do Ol SIKoh la luo („i (Low-Loss Glass Fiberoptic) 

e hall olmao (meloua 38a LaluoN (Bandwidth) La» Lo „= 
KSA Eo lus dim Dl all 


oL ĴI opal ole Jos ci adl GUN (ls da 

laaj IB lo (sda SLAAN se ALLO JJ iS Esl „es 

lalio, laos o „adl GI) Elle mo Aŭ jo) tm pol kaj ma 
ipo ulno MI Tamo Jano i matoj) KLG « NI GJ 


oe lb, «(ZI-1 KEJ) 35 mall do adl els OB «GUJ 
espadi GUI Slay «E JL dla HRsLU ela) kal 
JLEul dlamo «(Regenerator) AJ JI as al C~ jumo 


. (Receiver) 


Lilua uko dl „Ka all slas va VVI slas 1 
~s p l (Light Emitting Diode- LED) aJ LsL LUS 
oa al JE suaJi ks muito sl Jio (61) „lajJl lilo | Jpdas 
(Binary Digits) ZsLJI «UNI kall oda lus ĉu el pad, plis 
AJ e (aŭ JN LU ĴI (Lado dl pus sl) 
al ĉuoŭ dl uJ EJ ilo oe o LS JI 
hao Li) „Jl (Electrical Analog or Digital Signal) 4. ULJJ! 
LJL = N 
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(1GH2) 10' 


(MHz) 10" 


bad Ib 

to“ (nm) 
10? 
10" 
to" kamo db 
10” 400 
10“ 455 
10“ 490 
to“ 
10" 550 

N el od maj Za! 580 
10" 620 


PENI 


el adl oJ 

Die paj Dio fJ 800 
to" Ea Fm 

sb 
to' ŝ adl Zool JI 

KM ĝi EN Sas A os ĴI 850 
10" 
10" 

ma Kalans sai 
ii Kip slralo ur ub Et a 


sl 
Ki pall do mbr psl 


Zs LI SLI olaojo vln Jl bl ds: mlao SI kJa) 20-1 [KJ 


„(Cable Table Pty LTd : 3.3) 


[— JN 


lalol kio obras plis M -I KJ 


kipro konga Job] mo aŭ: lam IUJN elm GIA olio se pelus 1 Ado 
Sd o eb 15505 map 1300 Jl Ve Sm] al adl 3 GJ 5), 
ep 1700 JI Gd Lis „ola el podi vaj LD paĴl GUNI kJ] VLN aus 


Ti 


dms ŝato dl SU INI rdo o SU AS pad) BUJI: lazo eo lum 
spa dl JLGVI ol e lo ao l FkamoĴ koaj sol Jl DI vis oa GUJ, 0 KAJN 
l gab 1550 a) ĵe gb 1300 6 mas 850 A 


JS Jam SI sad) ZAU ALS: peb AJN Zo „udi LI 
3a osa ie ELI GU OI Ras l pall LLU mars 
OLO go BLE po „l aao [sa cb) o» (Single Strand) 
cU o me Sas UI e bl loj aao per Lo poma 
bs AS ume Lazo ) Jodi (Fiber Optic Strand) 5 ~a-J| 
Alo (io Jl kajo ko ĴI pa ss ULI Jas Ob coLSY! 
- (Protective Coverings) 4319 63 ŝ Lo adl Laj Slaj 


OB (lesu SI SU SULI Liu JI Full loIl ge peĉ JL : Ado 
iloj dolo fajo SL SI SUI laj a ll klal ke muo! ĉuko 
o l ol ma SI Boao lillo (se Me Es o ploj ll i uedU 5 aj 

ei aJ GUNI IS 1 sol AL kos ĴI ĉ=bdi 


dad) ad sei As pad gle plaj se EJUI sg Ll, 
UI hom pe ksj adl LAN lm Luzas «(Regenerator) 
das Ol LAN 3 sludo laso (Attenuates) „a 5 Lulo «sad! 
ld l aj Na kd pa 0 Ka BALAN 03 cioojs IKE aal 
ŝel IU aJ alla DaSsS UI Kao AN Gall vd Lulo 
DUE JS eo GIL GUI JI rm DLI (e huo 
„l (Terrestrial) 2 „JI 1JYI SD OS L ŝaloj (du „a 
glas katulo 4 Bom an Balo iomo DUS JIL ku pas ŝer] 
bll Gel (3 ble smo MI sall 


I? cdlS spo ŝuo pas SILEN] dlas Sla slo 
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Lill 5 eus dl lupus GUN po ball ELEN oio 
o spad ni end (JI LJ RALO ksl, „SOI Gu kiblo 
AJLO DJ5 Ao ao AS5S Alos ss LI a sa as lldta „IKeaJ 
Soe sa SUS pluo al «(Positive Intrinsic Negative - PIN) 

. (Avalanche Type Photodiode) 


do e pe ma Tomi lo plasa JS jaj 
Soe nn LS ha ilos = (UJ! „Blzo) JLaN! 


22-1 KUI 


Sd DUI umo GULI dla ge dao Sll poli 
kela I) aao dojo Is BB (JI (Bs all obl 
l las ml pi e ZU) „La e~ (Multiplexer) JL NI suis 
JIE e Rsmo LU JI Jos Ol i a eo (bJ 
beb Uj LL 3,K, Lo ŝolo) (6 maj - 9 as eoo Gb GU 
aJ ~ s LAN! oLa uj = ik) (Laj LUS TOP si naj 
ok o ol o5= (Optical Fiber Waveguide) .$ ~as im ma kJ» 
ido ul so IS ŝilo 


LAN JL lo, (adl Lo UJ SI GJ Js 

p Jamal Jil p) kilo sS BEL (MI do ga JioĴ «ia mal 

OA small GRAEIL samo (5 maro SJ) BLAJ BU se l 

olia JOLO joj ola i ARAJN ULAS (6 us ej i 

sle l labio sla spo iso SU lo TOJ IJ 

Goo Bb BU jums 3 o lenoj GI A a Kaj kj o 
(GALgl ŝelas 61) soi 
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ms 1-27 pd p Mmm Kos Tm? 


14 


ku paso SUN Sula N o o ~aj GUN mueboms 3-1 


ka raso AJNI BLAN o pall GUN smebus 23-1 [Ku 


LN o ĉu sad GUN JUN Ras a mutono]! 
1 o pano SIII 

ka trn Lib I Jodi p kam lal e 

UJ sm Jh) diluas l akoo (uaj 9 

gll e 5 346 l kas pll JN! izo 09 

o pis mu 0 


15 


„oL io dop e 

.(Potential Difference) sgdl 63 - sl A JH OS 

dussulskis diss x aba, SN pil elo 
AL upto ĉelo ŝo 3 GAJ 

Umo hal elbi - As eS klo o 

bm bile 9 


do J] o SL SI Jatod) p SLaod) 1-3-1 

ĴUS N LUB Gd 5 Dli Sbs l sm ) Gl Lo 
OSI Le dolo: ll RAlo KII J pag gl 1a „eS Gieol pad 
(Light (liis 3.3),3) JLe Li „e5 OL Gb ko vi kompo 
LIJI ŝi pdl OLA) 98 lo iumo Lj) LUS Voltago) 
pu” ŝaSLes .(Endo- and Exo-Atmospheric Pulse) ~J; 
oS pedio ON pull p UJ iaa Jag Ob (US 
LS GUJ sall SJ Jobn 3 sb eldo «MI 
o Le mam Le iu mikdl Jlor ŝt5 N 3 „a GUJNI SSL oj 
om pod Zs eI SSL al oa) SUBS 5 „La piaco 
e dl 3 aal oI LAN) bl se 38 093 

La adi GUNI SS 1a JU Usano] Uiu ll 6 Ly 
l Tao lu SLI sia na 5 etn jl je ko pas 
d93 a eola) GUU l selaJl as] io o uL Eko 
UI) ELUN koj aj al sm 6 lasb 85 as ol 


(24-1 KI 
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QA photos ieuus) „Uni 35 ply ko Zilas Di padl GUI SLI 24-1 Ki 
(Ltd 


pa a dl 2-3-1 

17 Jomo ALU mo Aso DLE JL su Luo 
AŬS o 135 Il Le lab GUS Sazajo $UR Lolo (Coaxial) 
xe duj dio loo GEI e Slo mas daj lu lo iaj 
Ao spad) mall JUL „ms Lo ŝolo) Zi „aJ GUNI 
aŭ) El) Ju oJ) (Wavelength) imas Jb Js lub eUi 
20 Ada dao lo LAS IKU Jo o los Ob «(sU 
maks 

(Attenuation) ~~a sll ias lotas «Ada ĴI LUN] Gomo 
dm malal se Kj e pedi GIS La il mos Lilo a 
e eld hama) ON GUB, adl mala sl SL es 
lus as sI sla bla is oj 


TI 


PJ olu Luo luoN (amu Ao5lJI oda us da 
A KA Mo IST 
20dB/km" (Sl, „5 = 10dB/km” (6 „a ~J |S 
(Optical Power) 4 „aJI isUaJi OI pa SUB pd ulo 
lus Zs „SJ ABUBJI Lamy e JL SI LAJN e bob ss 
LI KA de US asb Ku SLI e me Lb 


dB[optical] = 10 log (Pow/Pin) = 10 log (Lou /lin) 


dB[electrical] = 10 log(P.w/P;,) = 20 log (l„w/l;n) 


o) (ĴI BLONL 


dBm[optical] = 10 log (P,«/lmW) 


eil imadl o Jlo) 3-3-1 
Dlslas ham alo 6 pall ul zaŭ luo (mau JS 
SUN zaŭ me As dus Bau SIG AJ I lljo dis 
JiaJ DI EU3 ple JUS lj somo] Buouzo IUN sl kulu 
laj (LJUJI wi (Gbit)s) onla mu lam pa JL5U as! 
OK A e 1a II j pomado ABU plaso Kao 
o JJI Jlazalo FAZI: dj lan 101 (Lo Sou Le JL 
gb mu lim 401) nal kia B33 cd 1, kg so 
Ad flmo mo lao 80 I pm laga c229i 
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Gi paj) GL pl ual) amzdlo 0341) 4-3-1 

3 lal ao pad GUNI LUN kae 65 3a Sla 
„ks = ŝ cp Ebuto SUN To iu Ao DJ99 
eo iako alan kla loo 3 plod] pomadi Jozo SULI 
IE me mo ko 002, OL sm AM LLI E esla lam 
0.50 JI; 0.254 sm palo SB (CLUJ e pasadi) tuloJi 
om cal spell doza LI DJa OB EUS Lo Badloj „da 
Ed ae US dzo LUJ sed eluzas 1100, 350 
al lezas GUS 13 YI) spd iall Ol me «anlaa zo (JJI 
«uo ALS (Strengthening Members) 3 u ~oLs we So 
e SEIN ad SLAS TO plusa zo 
5 IKaj «Gis SLUJI 3 eba MLI Esl l GI mod 
ol ĉamo „(Duct) sL „e As ON 15 sll SULJI „ao 
be Ej Luo Lao sua eoj al LENI 5 
se l os 

buJl ULI UI pa a JI umus li pelo Sas 
SI e 400 J ao ello pas Le ŝolo 1000 - paul 3952 
ol „e .(Frequent Joining) hh Uo, lia SIS o lao Sulo 
Sd IIo ms las CE kio GUI e SEJ Jasu 
das ĴI Fm=bdl Das se BS Ĵ3A ipo lamo 15a ((ĵ5» 2000 
nU da kolao SLUJI, UJI LAS 0) LS «(Joining) 
Dodo [Kiu kasio Laj PP el -. .(Cable Drums) UJ! 


a ad) SILI ASON GRAS Dj dlo all modi mm 
oa ISU lao al iom JN 23 hama OL SI oJ 
suam 3 JI ĉ=bdl Da 
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dio dl oLaj) 5-3-1 
de) lom SIMU a SLI ON LAJN] kato) aj so 
SSL ĉj poo dla luo sao do pad) GUI SS 134 „a 

NI kob Zi pad) GUNI Jam hos (ĴI ŜLOSI «plo 


Le sm SJ LJ azo (is padl au Ello doso 
ALSI plaJ KUL pe Ujo il, lam roj «GUJI suo 
Jam o (5 pad mil MULO Bas OB MU paj kopbbuaĴl sulata 
al salon sulo ELI 3 plo las JJ a SL lao 
GUN UL POTON PES dad eULJI 
ilos odi al 38 bula JI plom sl LUS (u5 Ja (lu „aji 
3 bs sk E] bad! ULJI ĴI plom Lu BI 
BRI U93 pe dalo So (spad) al) Ellu Ob. full 

Ulla 685 «jos Lam pl e aJl UI OP (MI BLONL 
GULI 35 „ao Lu js JL) (High Tensile) LILO Ji ŝaj 
i 3 slam sl Bd e elas lao oK (Kilometrio) 6 mu LSJ 
3 spad CE OB (usl lad lu «luo ke pas AJlO Si 
„pab Bola LUI al ŝaubaJl ASU so LKUIKa Eia o 
Os Em uso JAJ JI Rab kago ipo Kvan lulas 
Kad) GUNI o «OM «DIS: ĵ) uloj Sulo imLog 
e la IK ko uo Gl pe lejo llan l lead £a 
ENN o D3o aal JEA GASA kall 


UN Spd) 6-3-1 
BJ rlo SB DUaJ je AĴI 3 „adl GLISI OP Lu 
mj LS AJ ELANI Ol Luo So espadi mod JJI 
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o e „o spad end [JAJ OB ASL es DhLSI 
caKuwo «(Potential) zaS| 33! Pd SN ob, yJ (Bridging) 
(High ZILI 13,1 hj iumo „Kaj kin ao Jam OF (dito 

. Voltage Switching Station) 


kaso bo (ean xe do pas Jasuo] GILJNI GI La 
pla) an Gd Edao ledo „Kuj (lasas aao ĴUS 1a 
(Corrosive ZLJI el 3 o ms UI LeKRaoo iu di 
So Lala Ulo» e aJ laJ -„ĝ Atmospheres) 
Vd os e hao Lo adl oSto8! pisi = LS 3 GUJS 
~s os Ye «JLLANU ELU 5 muo Rulu olio “poma 
elbliskal (pka- SONI 


obio 5 aso fluid) o ŝasd) 7-3-1 
Klo GUI flo JI od Ri pal) slo pd UI Luj 
(Dimas aJI Ladu Ob (i uke SJ JJ e SS 
GEJ e ki pall BLU NI o maj ol Tusa froma 331 GUJ o 
Jj J'E me GUU (Tapping) JI kos! ss (5mo 
kab is sad) hojli JS Ŝo KELL o bJ JU 
SUB OB 1 uo Aa 3 Je, GUNI Jj Luce, „GUNI 
UL Oka AI sad) md JIAN Bab do je „alio 
Jidl kukoj ela (6 „adl jled! Janu ledoj laJ e 
ŝlo Mi (Optical Time Domain Reflectometer - OTDR) — zl 


(od had) l) ilio 


bio SU fa id ĴI N sal kad OI pn 3 
e aao SJ) (Crosstalk) Ĵo aJ JL Ob a mpbJI 


al 


SG SUuJi E, LEE MI Sa ~ mo a ol, Eg] slo 
ea Us (UL kom (6: mag LAJN al Ke 
„SUN! ;~ (Optical Crosstalk) Sa Pt sb plo 


LL SI lod) 8-3-1 


IJN uab felo: mti 5 fie (Gl ama N al Luj 
(= Ld Jl good al KUNSSOJ p dual Jl islo imo SG 
FII ll mma e LL ias GUJNI ĉl Les 
LS Laos oJ LE LS (6 Leo (meo «(Interference) 
2JUJI lusla baksJ pab GUNI eo Kell (pas SUJ, 
Al AĴ e p gl Al o) lol LS eleo 5 a Duo ge Sa 
NS aJ GUN ISL 5 „(Ground Loops) ioj) —ULJI 
ibu Us UI LJ em LE (LamJI „bJ Jlo, slo 
O93 e Bos podi kilu aI SANI a) GB „l amol: „i Lo 
-25-1 KZ a) kale OLU kabo ol 415 

e ILAN pd ul folod Ol Laj esl ku as 
E a an e DIAJ ta paj SI 
5 36-a uodl Jla Lo jo „SLI A Lam lo paas 
LS stazo satio o VLSS8 JUs o 
Jl celas pomo SUI „aJ 


ILJ EJI, as JI 9-3-1 


oe LU Jis KEO 3 ad LAN] o) „BL AJN SO) 
BU JL JIE so al dad GUU ILJ fua JS 
UJI (Modulate) '~wĝ:J (Electrical Subcarrier) sL „eS s 5 
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Pss e SU ilan sla oo) as EJI, «(Z „adi 
15 „ad 3AL8 LAJ Jluaal kad Uj JI ZULJI Yi 
IS Lau 5a lS99 do koj „i (Binary Light Pulses) 

aJ GUNI JL, s5JI 


RIL SU BUJII bolas me ĉo pal GBLJNI so 25-1 JJI 

se ELUI kaj kajj ĴI pli ILENI jam ĉl Laj 
Ol Luo 1 LJ EJU (Signal-to-Noise Ratio) 4 „Jl «Lo „aj! 
s(NoneTinead) o du maso JN! 23 (Distortion) ea 
SU pkmo ds bi ual ad pladi se pod dl aJl Gli 
lir EJO Dl las ON as (Support) hus o „aJl GUNI 
ULU lamo La 6 julomoĴ! Soto) GULJI Ba5 spo « „SI LJ 
38 deeso euaŭ ĴI laatao)l se ALa LJ Dilo (6 „aJl ciu 
Dla dla 3 „a ebLoJI ve ple SL LJ „az, coLas 
So pis oj 
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FEmll iaulus- 10-3-1 

EDI l a mm (5 a SI EJ 6 5 3 jmo Sla 
IS Tomo 6 ~ajJi JLI JL (Inherent Stabilization) 
JJ; ZALao o (Single Mode) 5 mod) hajl ia]: w (Simulation) 
kd es La me l JJ ua mo (Demodulation) SESC 
10 spe Bj i £a sl Mo Zi hJ oLLoJi eds sio 65) 
LL] Jluazul dio: mad] Jalan ud umo 151 (Muro 

AJLON AĴON 41a ĉo paj SONI 


ka pao SIII OILINIo Tu pad GUJVI keglo 4-1 


kabilo ĉo aJ SUN BIS feslas bolsa 
11a adoj l ad ljo UNI 


oo 
NZ 


33 „a GUN olu 26-1 KJ 


NI - 


E 
ZA SINA Sa 
ŝ aŭdi tolo dl - 


~d (DUI) ol a 
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UNI 1-4-1 
iea dl o pea) Elaaj] AĴ, ludi OI so e Jl „do 
e OLK ŝilo LUIKo i (sd Leo 6) aJ 
B53 ojm) ILAS i ploj nai glu) LAS UI ub 65oguma 
lil luu luon Elo (Da KML 3y3 91O 5 (ub ŝamo La „5 
i AJ lel Na SJ 3 kl poj 


vazud) idoso hol 2-4-1 
Ad 119 I SUN mom, di plio GLI a o lm 
ch iJ slat kat so UKO liao LJ ilaJ (JUI Lall 


„enlaso o pud o 


„AJ Aa 3-4-1 
5 iu pad GLNI ĉl pa ILL Ga pao i za LD) 
ulda ILUN o e o do cena $o cel INU Lo „o 
oka Uo dlas Lumo kolbo «SL OJ ka (9oĝo UI Slaj 
GUNI i an SLUJI sed SUUo sis pll Zo3 13 SUN! 
o l ka) Jala ao do LJ oJ ob paJi 
“iela ANUS (i Ez eSLo JI 


ŝ ~as) Lolo JI 4-4-1 
ed JAL uua du ag GUNI BUI ol Luo siloj 
3 e lavio RAKO mi US o a SIS I OS JJ 
SS I mm DEJ) su „a~o (Connector) La ~m |5 
BLUAJN fb pam ON AUbo ko GJ Uloj Upon (Kul 
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SS sd Say sao JL st Ie fas o aĝ GUN! 
JUJ BENI Sl5 kag OK 


GIJNI i a) 5-4-1 

SUS, (bhouadl adl JJ JU a ad Solas GI) 
Job dlg Le Soil) UK sl odl Z „adl BUI! Las ozaj 

GUN saj dllao lo: slul Kiaj ZU 
e Uy55 Ji pall GUNI vi aas: aI GS „tao 0) 
ea, Sulo (61) ki zodl DulamaN! oda OI mo le maJ slbazu 
EU, kal md J aL Alo lio Lao (27-1 KJ 
e (Microscopic Imperfections) 4 gamJ SL va S-o 


bJ 
4 
ske 
«= E. 
„ 
RES e 
~ 
~i l 5 
p ~ 
p ~ 
: ~~ hr 
7 ku 
on sw . 
(= SVTA 
Neo ĉi 
P-o a 
ma 
I 


- (Rayleigh) af, ssUauuj sab 27-1 [kJ 
so 3 UN kamo ĉia mod Jad lA I e [uso 
cm UOJ vo „ZuJ = Vu = paj zl J „uJ! — pel LUS 

3 aŭdi ka so Jl DI o 5 emaj 
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lun 6 ad smo ŝolazal pa elua vd Gj OL e 0) 1 ADL 
MUS si „adl kapl JI BI i lum Ao sda ab, illo) DI o pd GS3UJI 
1A kal mpo lod) Ra 85 diulo gI Nl gas all adl oo 

l E=patb GEI e Gi sul 


kai o) amumo BUD) ilaJ sl cu pa laJ pl 
alias oblas 3 llis lau = aksaJi LIJ 13 e aji 
143 MO ASB JI aJl Jla IKEJ oda le CIAJ Kao 
QG had ul) GU aJ 

alias (Modal) AKA sa UUI ad emaj ula) JUI DI 
(J- si e : (Wayĉruide Pkopkkaŭon) Jl JI JUS 
dab La a oo us SLI kr ol ads loj o 
LUN! slamo JUS Ula mau ds sz zaj i aJl 
oo kJ axo ~u baj I5J5 «(Multimode Propagation) 
sU cil 5 BUL LES! l cus JI GUB 63 l dl vos 
LZ Alka lad a lu a ka 
„nm JP (63 Ellu 14 OLLI 2 KuJi 

mli INI irl 355 e poldl Al, GUI mt a lumo 
lL em lo pelu utos (obl 3 3 Gad 
all mod! J ds al l od aj daŭ se (545 aJ 
„e SUIS 3555 «(3a 35 850 LL, „a sU 900 „MI 700 ) 
: apu 160011ĴI 1200 12) Gl «hu kdl med J bJ kiko 
om KS taklo ilu Kous "Za pt 1500; 1300 Lias 5 
kolo l old pab Kos lazj 68 adl koe pell Ja b is 
l gol o) Ll iul bilo i lam ve 
ASIO ELA sa sapi opo le ka za 
Us a MP] sulkas es LS oo 
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AI aj BA UON kal mad J bl ŝabuo JLaul 
„EJI lia Jal (o do Aa Zai ol NI «el 


s A (Uu) ol) 6-4-1 

FL Luo Ala (GUI as Lo LaoDJ Gilad lo ŝadlo 
ŝu spas ulus oda O| aJ sl mo feo o mJ ms 
JUI IIUJ 4 ls solo «(Fresnelloss) Ju „ (135) 
ĝa dj la olo UI sdla Bla belo eld iu So 
“bl dzo 3 lus oda: adi ebe JI i 
dad) luo IJ Law elu aj 5-1 

ALU 2 KLI NL Ab LU LJ oko Jado 
mli doll; «mll Kolo illo cls taĴ] foldo 
elnata suo JI el paf Ito) GUU BS, (Lezlao Zil SI 
-GLLJI pas 


ZLLJ sao elmolto so pJi slaŭi 13 ball olis UNI Jael Dl 125 
me La Selo d3, laJ GU „SLUJI o I Kad o al: o 
e adl emo pul OS Eu BJ Me lial sl podl OLLI 

LAVIS TJ 3 5 Js pio celas elladl OL LJ ma plua! 


illas fio 3 ad LJ 3 5 pall SUNI Jla (5 

E LAJ „Kol hlte 3, „aJ GUN plaj ĉu kuj! 
„Lud SUAJN slo aj 

N kud Gall plo iopo pondi ONI bb GUJS, 

kil Erĉ me lem DI bo do aJ vi ko po pa Lulo 055 

Ps sell BJ giu pad ENI JS Sa mud 33o3 
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Uno noadi ONI oli OVI Lla o LJ o SGI mon 
„ras JS JIE so mo ij ce (Concentrator) 35 5 jlemo 
„ad Tus OU Kea novas 1130 Jl OL cawo slos 
cila (SUI paroii mamo lo 1 mao o pio GUI o 15 prozodl 
Alio OI JUL dlas JI usa A el stu ol LLI 
JN la OI Laa I pall A lako: II IS poll „pall 
eka (kŭ li le po ola dĴ Au OL pam Kaj A 

-Ssbgdl 5 kell Dl lao: dam GI EUS 


Eos LS kul kus) du aJ) SUNU ONLANN Kui Dia Ko 28-1 JJI 
. (GMBH 


UJ OKA 1-5-1 
= SU IS Ja Nao A ad caj 
IGS. 5 ble lkaŭaj] ka I NNU I e saĴ) 
spud Sn estau ss luks [25 ie Eb Ej 
ld) ON 1 ĉoj aJI (Long-Haul Coaxial Trunk) L LJ! 

(28-1 KUJ du) zaj GUN pe ŝlo p EL uŭ 
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kia dl ied laaj iuu OZ 2-5-1 
La Jasas sss sa lall Seda o] 
LS p AL dlamo 30: Ĵ) 20 15 „le ĵ» 500 zl 400 5 (Repeater) 
Flago 30 dl pe (65 JLuj] Jam James «lŭ igis 
(ao o 1 epeo IU JLL JUGI daa oo 
boo IKa ŝolo IKI lad) plas JI aJ aJ Dlapao SUS 
Seu E DAJ 1 3 olaaĴ ONLAN 5 ~e LadsJL Tao 
ndedl po vl spodl Jio) Lilo lad) luto so a malo 
JUI, «(Videotext) pu~ad) oULSo «(Video Conferencing 
JLAN! Oo «(Video Telephony) «aL bul: „SU]! 
Lumas Sod hao mm o o) Las pidi Food 5 
75 UUJ), (Cable Radio) „SLAJ pall SUJS, ((maJi 
„ds Spa ~aj ilo; 


DL pao I uo 6-1 

Ld JN Lo JK su tall ĉl Lulu due ujoj 
SI Te azul LLO aJ klas lio adl GUJ Jla kas) 
„(29-1 [KAJI) laa TSS, OKAJI 


ALAJ Za „aj Kui) 1-6-1 


LEmdl Gip du a LULi O95 ge e „aJl UNI I 

eio LS JLSYI dle a oo aJ mo 9 SJ dls 
ks nal GSUNI sloj Ulla SUB sts! pomo cel „Jl 
(Voice Over es INI VS So e vpadlo is „aJ £JIUJI 
15 al ma o) sLuLaJI yam, «EUJJ; „Internet Protocol) 
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eJ (famo OT, (ALGOJN ULU gt JS LUI, DJ 
sI olas si) (Optical Switeh) 5 „al Jullo (5 „adl 
oa ES lub (spo Laj Js E „ŝlo lej pod ez JI 

Ama Sla ko INI 3 pu 


mj mo II 2-6-1 


Sa Jm pas sa len (5 adl GEJ mel sui 
— dnn Vo (soladlo EJI mo ABI lejo dua Lago Jul ka 
5 JK Juba SS JS Sua 33 sb slo SU 


ALEON dh pano SN Dlmkoly cu II | fujl 29-1: JK 
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olalaJl i io „~u 3-6-1 
Gb „mad Ulno i spad GIU a Sao p dlilia 
ul oblo ĴI olaladl dio OI ias (2 - aj) mul «vo 
SI Je mo bJ GLUI alia Lao 


SI 4-6-1 

PP o ml So 5 MAJN Dl sme e „Lo 
ki ad mobudl spe sao )ol55 Jos Lall sao 6 „adl im di 
JIG- a la BolaĴ plas lo ŝu pas o SUY] „olbuadlo 
US e Ui ŭ lao Jek sdla podas Dl5 135, elis ks 
Seo le AA Amas do pa kio UNN SN pull paj 
(eld) spe 15 Sa OB (Lamuojl Za ĴI BLONLo ms 
„si bu ŝa eo Bolja Aglo pĝ) BUS lpo 1 Les so! 
ŝzerlo (Modulation) a211 „~aĵa OS KSI s,81 eLLil 
US ab kok soj majd JI (Switching) LJ 
o eN pd La nad GUNI SS OI el eJ Slo 
La) slaj (mla dad) Jii ke maj Jad podi ISLio 
Sos dok sd pus AI ZILI ĉo podi Zaagtl 13 ZS aJ 

JAJ plo ladis ONLAN OKS 


dl poi pam i mall GLS mob vko 3 ubi Lull «USI adl j 
Ld i IE JUJ Lall a amo Lama, LLES! gI paslo 
ela „ko ŝiaj iU Vualo Ais JS as vio mad Dlojo 2SJYI 
(oa SlU plua) oSbas «((LAN) ŝbmdl oIKaJo o ul) SL AJ 

„lb so GUNI; 
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Ed) ad) 
4a lag 


EON ga deb o 3 „aJl li, INI kulu LUS ŭi KI Go pal e 
smb IKEo «hall la OB «eJ „GUS NI la elo 219) ŝalo 2a 2 
ola las ĴI inulo Sla CIIS dla (o pall Lio KUN! pe kadio iliaj pa 

UNI kia e sela oJ maill MI ŝosĴ) rol «„iS] Almio 


sud 3 EJUI DJ o Lo suJ (Euclide) „ma „k5] lS 
LN gu dal (am id lo uj) uo lo ;aj) 
ol KUJS Lao cado „a Las ST Umo Lilo saco LLIS „oI 
so SI kos OE DL sg e la aj 
BS ss hadi 3 us sd) sd db (Ee a «LJ Jeo) 


o» lako AS da mado Da So 3 AEL 
LUto mu Lo eee al mi da o o ol Zuapsls] 
Uia pebi kij ra is KN pd kepo p lulaaj 
pabaĴl pao I 35 Jo] ast GI sda Ku eldi o 
= roball ime pio JUI spd dumo „(Elements) 
L~ = (Comprehensive Treatise) iLa ki, bi 
i Bu pad OLALJI plo 3 JIS ios as 
oLpaJl a (Postulates) oL LJA Lu lat 5 Jam „Sa) om ees o Las 
SP le aJ LJ late dla p 5 Luno e eT laj Lil pil ji sus (Axioms) 
23» poll ps LS (Aaxiomatio) ŝul Zi aJl eda 3 J5 a las (£I dla „JI 

Lia bi pan gj St polo cJ Laj LS epo Uam pslas 
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(Claudius (mama mos E sad SUI DAJ o 
sna amo WJ! kad: „LU (eI! eUa) le Ptolemy) 
LJ LLUJI ildo bUUNI klj (gl) GUJ kol Me Loj 
OLSON kaj 6) kml MUB o «pall Laj Au gli 
CI, KUI 5 saloj) 


SLUJI Lulo 58 mma molo eat HIS 125 
JI pe lo lo pao (1 sb luo Jlo Lil „kJlo 
(Earth 2! US o) (Geocentric) 25! s5 JI 
sr UJI UJI melu Lag ĉi, maJ «- Centered) 
So 2! o Le LJ 235 .(Ptolemiac) 
cĉ a Jlo e lme ISO) emo mJ] UJN E 3 
LA 1 salu, mJ hoe Siedl PL, (mado e iJo = 
JI ~i LusL (Nicolaus Copernicus) maku mas p 5 [L Lugo 1543 
Jel 3 (Sun - Centered) «a-£JI 455 ~a «l (Heliocentric) $;5 ~J! mJ 
(Almagest) mUl sm mda GUJ plo GUS pas 65 A p mda Jusi 
a e pe lias KU luo 6 md JS Duouuo aus 13 (ĴI id! 
„lia Lia p coj Lao Jl La 5 i 


oe pelo KILLSI 5 gu lJ o eLa, „dual gio 
e (oz! "f» BUI lb Ae rpall (~oj laubo «i uJ oLa 
= la A sU ALOJ hadi pu Kaa inal „amo Dl 
tudi, xe paj nesala ka lz lezo Do koJ 3) 
om Ted aL 5 all Ka ao me dlao mis GLLIJ 
. (Incident Povon) aasJN ss: ĴI ma SaoJ) (Power) ŝ „| 


I buo (o rnal pan lauio ail oda lul) vb os jo 
Aj (Glass Prism - „mJ! pid celol GULo) i 
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isJ) vd „JS 300,000 Jl ALS ilus «mall akŭo Pl Jj 
L1-2 KAJ ub „elo LS KE hull a 3a Ul „i) 


Ol e IS AJ ado) man Job JS DI Lu 

sp rus Jamaj o me niu (a «pall wi alJ 

gi ALB a LUS lub muo celas luo Gio JK „Kn 
-1-2 [KJI 


lelo sLJI mas «lus! LJ eslas OI 3 mall LusG OJ kadi USI se 1 4odlo 
5a dl pd OI kla ms Bld o Ge e kuko (3 lao omo as vo 
Si Ad ena UI uas ) io md sadi ON «ILO OKa je ALAJ aj e viJ 

ell lubo bojas 


kudi ~o ra (Wave Lengths) 1 Jl Jl „bSU Zilsmoll io mll 1-2 JI 


= damds 
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Bs)Lu ce planas 3 slu Bou JS „a]| SUI, LauNus 
ONI OL Summa co ei laj 
A e A £a 0 


UI BUJII LJ po I sall pam pao 0 


' 

| 

' 

[] 

banal ŝuo 
———LL. 
KELOJ! plus ru 
[] 

J] 

l] 

[] 

! 


Sad pladoj 
i] - 
o Gla) 
Nn (ge) 
! 
UNS] Zl ! 
: 
| Sel PLu 


GES 5 dao ĴI dao p 0 mo dO kial KaJ TS „ao 2-2 KUI 
UJI sslJI aJ ~o uo aabosi olo „KaJ e pall ao 
5 Lauzano mao «(Refraction) NL SU NI elm ILA: samaj 
opus la slaj NUB ka 1a lo a leza) of 160 34353) 

AS lJ 3 sp do mo 

(Refractive LASGI elao Lej slo IS Ob US imu 
WhbJl Los luo Gbsasoj Poa La 5 (2 Index) 
e aj 
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LS] plas 22 

Be GA, (m) „LUSIN fluaj lo ĉoloj ŝi „al BRI pomoj 
1RLJN gl adl ĵaro ms = oral do me ii ob 
n = Laj| 
elel, aJ Eu Glass Edo Jur ses uo p! 
LO A AĴlo izo AĴI (Flint Glass) cxi Jle pl „bJ 


[oj pe komo pl3 (n) „Luo YI] almo 152 J gam 


EFETSI ESTI 


rako slas) espadi ve ŝiuma ŝoto LUSI pola 3 


plo (JI aŭdas uS olas ld islo o kna JUSl e 
l se LUSI fela l 


plo JJ ke LS olas Did iola o „saj JUS 
ao LUSI olas ml3 
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:3-2 KUL slo JE DULJI Ola: ao 


elas 3 ŝo Pi Jlun 13 ŝalo 
(n,) „LSII D (n,) „usi 
sako, „ RAPo 
hm ml3 ŝolo pLu mb slo 


(n,) „LSII (n2) „LSI 
er er 


pad (45 ikoaJl laJ „35 3-2 KUI 


I PE KN 3-2 

Lx (4-2 KaJ) (TIR) AAJ laJ aK] Guam, 
LJ p Ka 65 satolazisi e FEJ spad: mudo 
lU Ol La o o da Leo (al gt) ku LoNi 
GLS „dl ms salas LI, lUl keg GI,b3I, (Core) 
oo pana mea UI ĴI Pra SUI nadi Ob «karb 
Ladi dabo mJ Sl LIU (UI folo Kao 6) GUI sado 
(5-2 epd/ l) (Critical Angle) = „Jl 


GES IVTESUJ 


o (- 


I a KI 4-2 JEI 
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SI lka] mand bluzo po Dbous ŝlo GI oe 


EJ 

oa do US kul LUI ulan okolica ~I 
JUI Loj! 

kad ajla a) Le banal kuolj ĉako Ol me - 2 
e pil 


kw ob 1-3-2 
eLo SG (1626 - 1591) (Willebrord Snell)| kaw 35,3 mus = 
BILI 5 48 huas «kb „tj Jal „EJI Lo LOS tiu 1621 
spad ma (SUI = mad Pluaj „LSG kalio baa Tli so 
— LS ELA ES LI INTO 

eu Lilo vs EL LS, basoj ol) (Sines) 

ca~as (Plane) (6 sod S dm Lilo adl eLaJi „p 
rn Go lulazas (9) „LSG klj luro kSLUJI plua o) 5) 
I UJ Mo (0) banuJl ĝalj 

sin 0/ sind =n»/n; j = muo luo 

pa ma Tl SP LJI LUSI Solas Laa noo mi Ol 
La US Oio Sta US (JLo ŝalo LJ po 

157 =dlj i mKad plato DILI pladi ca US 0) - 1 
PAdo (Sod 39 o lugo (Normal) „65 pali 

sea TOS sss Noo 
(e spad iaŭ) maŭ lugis (lago 8 kaj gj (D) „LUN 
5 gI SUA bu 

„Je Dli cla eda Gi „aj 
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LAJ pr lul dle fas sia ntij DIS aU :2dlo 
oLLJJI La) (Triangulation) JJI iu bob So 
blS GLUJI kulo „SUS iuuJ gl dlas 
4a, JJl ska ;;b = ons «(Reference Points) ias „o 
dam io Su NI „ks „3 ke i,ol5 aj 
bul ma (sdJI (1621) alb JS o ue Gd poo 

-ZyJoJĴI (Geometric Optics) 1 DL „aJ! 


1 Dil lipo Gj po LN Og OI e e „vo 
po 8 pa UAB elpo) aas NI lom LS aao Jal SI] 
kwd Os JLazsL (Rene Discart) 1545 aj „sd ~i 
Loluo) lelo ol oI, Les: ao IK sold an iro 
o US mam um Og UI mas OI (Lu 


IL mao (1650 „ 1596) mul£3 axo, DIS 1A» 
LJL aos (JI DLSNL Omo muj Duo 
(La Haye) LAN Liu „i de EKs dd JIS LS 
mus pll kalo ub aĵo vo kuloj G3! ms 
llu» „veo lina „16144 16061: pelo su AI Lj 
oly (LJ se JU NI aas pl ameljo Elo pe OLO 
5, «Ko aJl LN aks) S! LA EO Zen 


i NI BS Da l Ge lo 3330 cadis JJ 


SLGNL (kanl, ĉi mJ Js o5 lu EdE, SEJ E ĉu ada y= 
oe SJ e SI JI 


ole pd Jola GES opa sLuKINN siilas Jla skao 

halono Spd 3 (damo (o As Je maj legus ij al 
JA! ual LuSU lbo~ GLS Iblo „(Parallel boundaries) 
Lajo «(elpa Luado 0a Kj 615) susluo no kusdlo 
o pe rua oris l gao 
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(epi aJ s~» due (Normal) KS? pmeuadl ped dlbouL „Sus 
p 8? mudi eJl uu liao pa]! PESOJN, ano p no 
Oi lkatonso SIN ENO ECIKZUNSELS] Jam lz 
.«s (Laterally Displacered) (l c „ «l e BAJ! eLa 

kali su 0) (09)9 (91) usas eus OI om (eboj 

1a) gl LObĝlo ebe 
nosind; = no sin0o 

tabo: JULo LEUJ 
n;sind» = n ;sin0; 


LI Gia di OLI slas UI Gou aloj 


' 
„LK! Per iŭ 


Lomlss eeo lb am iako JS oa pi „Luo e 52 Sa 
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od) felo eĝo s spad) „as OION GIS ĉ) sl „o 

polas i Tem UA um slaas «(6-2 JI ul) cebo 

Lee pod Tal SP ees plad) e mBJI eaj! 
1 SLL Jola Lu 9 ŝul 


n»Sin 9= n;Sind 


mi (I,g) 
Nn (e) 


~- 
so? Lan 
1 (e) 
————————h Aii uuu 
m Gieg) 


mi (eg) 
no (gt) 


gro E (ee) 
ni GI.) 


eb os eo po plu ASI A ksa 722 Ka 
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Bo Slo ss old uu Goo mi ĵe „Ŝi mo OI Lo 
IS Ao lka amma cimo 90 smo „SI 9 LIS dla 
) Sos] om felo 5 e pall lumo (OLAS cs) 
cdLilyzo ebe pote Ul Luj 185 lo Epdloj 72 JKAJI 
kulu PI MI „Sume kaJ Mo TeuhaĴ) e pajl kuŝi Vli 
b uoJ ĝalj (solus 

iaa ol els «LLIS LUS Zl JL lavilo KAS, Kao 
ALUJI ied (JI „539 HUBBLS kaŭ) Lajodo a LK 
l a E GUO MI eaj e Reka alo pajo 

ma On pa Ad 5 lamo Er o pil Ol LULU, 
Jl (Bends) elua N! Lula „Pl si ly amm emaj! 
el dio asu OI mi uaj io mui lab «er! 
„oL Jal GUS uo bono ZILI dl dl Jeo po dJL 
ioma lall Ol, Lu Jolao mal oil OI pa cumllo 
also „ems moda a OB Pl) JI kado be 
8-2 KU eleZl plag olua! 

peradi 


5a eso flus 7) 


a lo duj 


l folo spad) JUGI Ja „pas GJ kutaŭo Z45, 8-2 KUI 
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b oJ ŝo9)) 4-2 
Ku dls ll sl JI lUS kus e fJ «spad! OF Lao 
om ss dodLu pulmaj pUl kas pam OJ LUJ po luia 
lul pe copdodl eda 195 ekzaj N 35 bolas kalio sdas l 
kavo e knll p pa adzo eŭoloj eJ MI LIS Kus 
pe liao Gd pis Plead Ola «ls l sll bus JI lA 
l Chao „Ka GUIS Lamo Gudadl ve sl „o JJ LJ 
A 3 KJ Ta o sa «(9-2 KAJ) baŭudl ŝalj molo 
e eloj) aŭ „LN klj ON val o ALU sao) 1 
Kazo ELI mas laj UA l Ell mas Laj 

Sd go ko 


DUE Tuba ON LAMI me mis AI JOJN maU ĉ1 1 oSLo 
cag US 10 Luas(90 degrees prism) ~u ma o lo rnal Ka 
- (Prismatic binocular) 61 i pvJ UJ 3 lane] (Kaja 


LS] dalo 
„LSI ho 3 ŝoto 


„LUSI flan 3 ĉolo 
er 


baŭ ŝosl) 9-2 JJI 
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de pl all 52 

o0) lasl aks JUKAS I aa Lo 
(Residual) = „aadl sSojl (LaJi oe kd sm GB (Amo 
AS Sad 1 e vida iro sado dl Ua b ako: Kao 
o o TA A rip ES I Poe) 
kol) OS3 Luzo, „(Critical Angle) 4 pd kul JL. ems 
Jis elo plait lem „Kas cim pd Rl e „SI bazu 
- Ladi cm ol To=maj! I (Pos LSo 18) 0 Us 
Em flo e 


sio Co flo e poo io ple) bpdl Bld us 
Am 3 42 UJ: sl „gl 


27 Jlam) lim io im Task maU JUJ LUN] bolan aao 1 AL 
o oro Ld vla ŝuo iul flo „Kao pall OI pao lao «ijo 
„BI p Ol ĴL ZALJI 


ŝlo 1„ (Cladding) ad) b-ls eJ cb uJ uio 
SJ 81) Jl Ze LUSI Joao ppo labako felas Js 
eval JUBI do sa lamo lao in pll Zl dl Ob «(10-2 
ilos 3833 sul ludi pa lilaj Ŝu Jau (14-2 KAI Must) 
SU doms Ta adl Sli KUN, ci aJl GUNI plisas! 
133 oI ael all ao maj 


sen LU olas ploj ad spad pizoj Lagos — 1 
Ld ELA PS e tol mn aplaŭo felaas 8 p 
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(—J) me Zalj 


Pil 


(iJ) nz Zo) 


De (JL Ju Lu ulas l Fla; puzas ~d mpo Rl dl 10-2 JI 
do pll Zool 


LEI fola end Jolo ope polladl emaj GIS 13) —2 

OB e pado LUSSI folas ld iala: Le ablo) smo Jlo 

pe I bos dolino pdaJJL palas DI Ela l KAS mio e mall 
US lo lll sao amo ŝa pm Za 


— oJ A elo sue imo plu mas Lado =3 

ĉe pao spad OB «GIN da ue LSG o3elas GIL 

LO azo LS ham GUJ, suuo Lla p dmploj Fl» 
„(Aperture) iuzaĴL ULI („uj Sl - o od Alo 


halo i boko klj Ll im pll dlll Gu aj 3 duj 
NOTIEO 90) kb „LSI 


sle sk plor a NL, a alaj slas ko 
i pJi TIDO ob cello gl o do oJ 3 9dJl l keadlo I 5 po 
l dmo 610 3a dm pil 
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JaAI bope 6-2 
bd Prem (smo Le a1) mall Ol 9 IKEJ 66» GUI OŬ Laj 
ro Karo SU nadi boko kool siso «11-2 KAJ «JJ 
Jl dua ao GI ejo ibo ped Auli, eo AS KE 
e me eus im ie snadl ps OL GLI mam mJ 
ciala) All boa Ol (memo Salo iS] IS Llaj 
MOJ o iŭ polan dl plom 8 mb i palio US alas 

„io „si 


sa, —— 


Jad bos 11-72 l 


—=- — 
TIE TEFA ik KKE salika 
ON (ELIS l misaj) mi dual 


KO = aŭ DD ar kado kato 
/ (4J) nz dy gl), 


(LS cias) ni kulo 


spad GLU kilo kemlo go BILOJ rpa J pi Zool) 12-2 JJI 
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JJ Rol) 7-2 

LSII oSblasd)lo „3 (Acceptance Angle) J „aJl ŝu alj ol 
lj (Cladding Material) aJ 421 ilus, CUI solo 
laŭ) la os (Vertex of Cone) by suoĴl o duulj — kaŭ kaL 
a) La uo luuboj js SJ ~u (End Face) 4slgJl ŝel)! 
12-2 KI 

ime mukas ib, «blus Diso LJ (5 pajl GUU ol 
sU a u=5 (TIR): II E ENS 
a etl lo pias luo kml) To ĴI ŝalo o 
13-2 KAJ) GUA mola eksa RLO 


= UM Ja; 


e plan LJA a fan kolo cao EMI Joraj plad 13-2 KUJ 
PLAU pal do po da (5 Bulo sa La ŝalo GLASS Jaluo ĉ) 
sal PJ Lu olas Duka LJ AU ag e pal io ~J 
LESS elas ĴI (Core Index) UI „LUSI elmo ĉas Da „Mulo 
Bas ius hamŭo LUA ŝa oly sao (Cladding Index) ca) 
ia LJ mo JAJ duli om eS holo UI sao (GI = maj 

-(14-2. (KaJ) Delo Ka p al U3 1443 JI asloaj! 
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I) qi 


Jal ba pa dial) ŝlas poto gue laJ aj spo plui 14 -2 JK 


(Numerical Lal Lall pa Jell dul) SI slaJ o) RL 
"Aperture) 


ouaJ) duaj) 8-2 

lias «6 adl GJ) kouoJl iama J „AU doel) am (pomo 
elaza losos) 51 pas (Ul kalj e baso aŭo lkaj! 

e GLUI Bob spo ulo (15-2 KaJ) oJ kul ol 
da bll LUSI 3elmaj T35lo Rpodl fll ol poda le mall mons 
Lam do iI) maj ZJlo ŝaĝ 13 LJ Ola GU 45 JI kojoJl 
OS3 kompo Rol dl ON kalko kaŭ (65 laJ po i paj 
LASI Liaj e Oll rpa ha GUI OB JbJI slos «Si 
AN 45 j 92 

JE) lum 113, koloj GUJ o Gulo kaJ) GUNI ol 
blus la i | oj So Da aao: loj JJ e JIS (16-2 
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pb e Lb I ki SP 3 ra o arloj Lias 
EJ A pla 3 lo oaioĴo OJ ao Kuo 120 Ĵa 
ANIJ flo e pall zoj (3-2 sjdi „kul) 


o 
E“ = — — 
~ nz (ŝaj) „ 
slag! ' — 
a 
] uc = —~ 
—— a 


— 
sz AL 


ESN. | ne (miaj) 
iŭ / 
/ 


NA = sinĝma = JN” - /N? 


kaJ Jugo) ZuoJ Zoma)) 15-2. KJ 

68/125 tel L (lelo J35- (e GUJNI io vaj 
AI sio Ial 35 pl wo 62.5/1254 «50 /125, 
Uylŭo (62.5 150 «8 eB,Y! (60) UI slul suoj Laa aulo 
lis KaJ mo (125) 6 «UGLJN ko plaJ ab) olal 

ko JI dall LUSI kolao io o LSG olas JJ DI 
Lal NI kemo Jos ) kiaj oda OI e ml Loj liij JI 
du km pll Rl dl kaŭ Lo kilo LUN GRIN e peel ejn 
NUFNUJ) Jab sluzal e 

Ol ea man Julo LULI o ĉasaj GLI Of La 
vo ua) BLIS ci Ul 213 13) SLKka Am N o: ao SUS 
Ge Golo (UL IS wd o manmdi radl ĉja (l 
uo rpa) bad aji GUI Jasu) oku BUJ „GUN 
l LIJ Jos 
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JAN Zaza 


SEU ŝu5 3 16-2 Kal 


AU bLJT 10-2 

Lall 14 GUN se dismo Bas plil elas sl efl „Le 
pall pis od kaj Ba GI NI «(EJUI Lal Jul) oda 
1 LA 

„l (Fundamental) oj] LJL islo man 3 od) LJ 
Si Jane (6 muo (Monomode) LJ! go! Sad ~u 
bLJNI stazo Lilo i KLU ESLI ONLANN ui plo 
mULJI SNLas) cu eLa PES aaa pes (Multimode) 
dl A Ke (nda (mu GJlo „(Data Communication) 
sus pad) los „mad 

a ad polo) SEU OL eme sue puŭlij pa LUS 
talo lumo IKS ao sU adl aU us e ma 
“La kisl sloj UI as Dl pkmo) 

As ham Ul Kao ŝoanol bLUVI lb GUNI ol „o 
is „uo (Field Pattern) luu 3 GUS AĴI DUNI 1 lo 
(Modes) bLSŜU as AJ) Seo | (Propagation) L LESI 
sd JAJ oaoĴl douull p UI „ado 
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(Graded Index) cos las 35 6 a aJ „lio oj 
dolo IKU e kaŭa GJ haj 507 Ila man ks 50 sas JJ, 
„kuo liso oaj luo DLSNI sla ;,e 


DLJVI suno (6 bod) /LSSYI Jolao 1-10-2 

(Multimode bLSNI sUazo (6 aJ sL SSNI olas GUJ DI 
aa eu „adl GILJNI ell bal za (17-2 |S-JI) Step Index) 
a paj Saa 1000 a AS MI laaj Suo 50 pu col aJ 

ŝAs (Propagation) „UL UI uJ ~J UI l 
DLSII BUG spo Ja bl [lu ias „am SULS, 52 bugl 
xe «(axial) Syd plait 6) i aal adl ZAJ sl 
Jmoo La I GAJ ĴI poo mo lU 35 0 mo 
end Laj seo By Sl LS. JUJ aJ GIAJ 3 Za 
e Sd «nadi oli E ato zuj e USI LU 5 iko 
spad) OB JULo «adto J, bl UL IL UI JI = 
ĉa La ŝ(modai dispersion) LES kus o aw kulo ma 
JS lebua; Ol GUU 15 All BLL, GA iall „o 
ĉo 

(Stepped Index bLSNI su. sd fold) uj DIS saj 
elas ao JJ aa idle GUI e bui Jal Multimode fiber) 
Salu JJI DI sd) (Uniform Reflective Index) = usl 
sao: hau) RLI a Lo ms JU 0) LS (UI „o DLSI 
ge la as ja RS JN GUN man misa DLI se mS 
„Sly 100/140 pb-j GLUI, Elu /ebrj 


mULJI Los cd solo GUI e EJ la (aaa 
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SG ——— SJ ol5155 (Short Data Links) ŝ ~aaJ| 
So a KJ ONLAN! 


fe Ĉe go ij kuj LI Lla 


BLUI suto Ru lukil flan ij Ib taj 
plad) „iĉo 
(spe 


„DUS sulo LS „ab GJ 17-2 KA 


bLJNI suno eza LS fllo GEJ 2-10-2 
a Ul Nul 6 AKA UJI eo [LAU lao 
uu E (18-2 sz) gos Lu fola EENS. 
mls UuSS Leo ŝlo 5 Tuzpmmo DUI spo ELJŬU po UUI 
Podo mo Js UI inal sa JUL «pakas LSG Jolas 
A E ENA SEK AO o 
USI p wl 


PLU slo mudo Lusi | folao 


go usi Jelaa, DLI suo GUJ 18-2. (KII 


Kas) Ol pall kub mau kalmo) o BJI aas 
pedo oi madl plas pi UI forlo sb= Kio e pal ŝaŭl 
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Laj a II AJLO DLJNI DI Lao ple Ko pall LUSI 
LAM BUS i smn Jia 1 adl is us Jas 
cI (3 ad cJ5 iaŭ el MI Ola sa BIS OB oJ ZI 
st ao E SI Sr ROMON EO pao 
j . (Sinusoidal) 
kam opl Jolaodl 13 DLSNI slan aU ga o) 


L Salsa cI JI sU NJI de PALmo 1600 dal [aj ns 
uJ EKI da Ide dta SONAJN o poao 


LJ) o pio (6 kad LUSI olas 3-10-2 

39753 mm CIAJ) JuaS spo (19-2. [KISI GUI la Som 
da) Bt pa JUNI e pall e dolio taj pam lim pio J 
(DUs £e 10 

Jonjo elun Ego kam go kame GEJ! o pJi koJ ĉl 
BUS l3 bulo dlas «i KLO ZAUUJI ONLANI 3 UU 
uas SKI a ka E a. E LJ asa] 
SUN! kelo 3 ĜU) hamudl 3 Zs ual eNLANN i 
. (Fiber Distributed Data Interface - FDDI) ij mJ! eULU 


| E = E 


Ladi 5 „i „LUSI felao 
kal » „ia Lusi dolea, GEJ 19-27 JJI 
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sz 11-2 


o „olbuuN]o 


gapdl 1-11-2 

es pal Bla: sbn Jl GUU pola e st sas 6) 
„aŬ mad Jad) JUAS polara] iula ĴIam Lozano 
su SSE elel ol LIE 1 umaĴl Slo) „alas 
Sl os FUL slo ŝiLohb sl mo «(BIO») O KIUJ sus) 
De Aa UI Ka Ele a aJ pajasdl oli soll olla 
ma 15 trildapdl dusi) Gl islo sa Zao): 4 33 
ds 1 aw iul JU Eloi i Las l sua 63 prj 
IU ly (ebl (Doping) kui, iua oda Gd plo LO KLJI 

„(Dopant) LizJl „l saato aj essb pol SUNKS] 
Jela sl) mal [el ~s iu pb hao Jia 
o mad) ham do GLUI E mom JUL, ((GLSUNI 
e Bd JLobJI i mal l ad se su o SKazzajj peLas! 
BA lia mm EJ kus o al BUS (3 (beadlUb „o 
UJ Lamo hoadl i mad „3 sedas .(Rayleigh Scatter) «JLI 
” SORI [KGS A sekas 
li LI ka leo mo JJ slab poso GA uas DI 
eL sm SJ Lasu olao Lama No vea idas» 

„(dB/km) see 4 Jam sad Blue po 


velas! 2-11-2 
sU Jos uo eca] S kado za palata] m~ 
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Le pdl pb lal al spas - sA5]) BLIS MI kadi 
Elu (Le slo) li ius cz! SIU ol e e slos 
LUS GI AJ aaa samo o SIA (S3Lo pall luii „gaj 
355 Se GIAJ oda = pollanal EuaS Lazaŭo l Jas ulus ĵo 
e Laj na Jagdll, las mo 

kalao od kja glo plaza kajo adl lnu DI 
sus] iS os ~~ l „Jl [GUNEI ka SU e ml JJI 
eda 13 rnal) ola) (adl en lid io a e eu 
JI 9 800 JI GUJ ad dl se ol Jo laga uio dibs! 
kaŭ pola dilo adaJl oila (gm) „sd l mob 1700 
LJ GS LJ uo LIKIS LUN GUIS eus (kamu ĝo 
(iom Ŝa ka) kato 6 laj moj olal ul9j3 de pomoj 
iuluo uu (SI sa AJLO dilaj pomo o NN EJI Ol 
SA polas! 

lag sl pod) aj as dio 3 LAN: Lan! eis ebo 
aj kaŭ) lizo Ld LL JI ezodl sdla Jud uoJ, „laaj 
hams A kopl) ĝl SAS] kou kajo oda UKo ŝel od] 
eb) Eb 

Ua 3-11-2 

= pe (20-2. KAJ) (Scattering) s Uza N! al ao ol 
aJl) iula | AU Za LM kus Jo GUN i SS 
o, (rui ki pll JU AĴI e SU (Rayleigh Scattering) 
e Jl ial mi sl) ka bll Rido SI lus AI poso BS 
NUN uas JG-y Ui a J»5 Lo „ 
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es gi eds olun rukas AJ ka bopo ol) „ass 
I IEJ pK 3 lh Jaslo „e GULo 


eal Sd po 


SUN l sul 20-2. KJ 
OB «ZBLDJI AJLO k5p polas Jamaj pj o) celo KU, 
si «(Linear) iJ» ilus W slam NI ALao o cu o oJ 
Oles Bao cos UJ io) Lo — N suu LAL pl 
e iulianulo agJblj Sla) Laal 13 lono N] Alas so OLuLol 
j . (Mie Scattering) 


a LI; s Uau 1-3-11-2 


os sd) crI! „~ibS edo el s Uazo] OLA us 3 pau 
Lo «(Esl SI ZS JI l BENI a 5 SS eloj) vb sble 
LI mma Euao JS Jus pll SU SLGONI ada: baoujj 
LB a bolelo BUSAI 3 l maj so iJ) SUI sp UamuN] 
JLJ sla umo er proj) ssL | E, mul! OS JATS 
al pilo pao | Las simul Jh lA I e [eko 
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= ipana) 2-3-11-2 

o rebis bal elua ŝblua (3 AJESJ 3 olnza NI „els 
saman LUSIN ulas pls ploj MI Lala: a pla mis 
cod Bakao GI VI mal Aukaso JS „es pd) .. elel 
um 35 Tau an ulna do kaj o JU OP Kaj daŭo 

el JI az 4-11-2 

ol allo oletooN! ~~ - aj -JUUbY i, 5 LEaJ| e Ua 
Lo Nl sl aJ us (UJI plad ekos „a caj: g ŝsbJ 
o) oo pdl dzo lasko e mS Jeo lil sos lumu 
(21-2 KUJ) ao dl Julo filo 3 gao solo OS GUN! 


(BICC Braud-Rex iJ) ida (spas aj hos imo 21-2 [uJ 


pezas! 


UI 
(ss 5) sua GUI el JN al „Lou! 22-2 KJ 
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a dl MU kal 3 pa lRJUI edo KUB vo JUas 

sto eb Ol laj SUB, «hlo 50 epo gol Som sl JN! 

iS Sel ue sJl Jl uua meso 1550 sue 
. (Macrobendings) 


(ss 5a) sua) SUI el JI 1-4-11-2 


GU ke io ts al sad (22-2 IKEJ) eJ la Gumo 

o) sa „Kao JUN Gla bo ĉl ao 
ks pa sua a adl: E ei) pll umo DUS 
om A SLUJI e palo smo luo JAJ US Kaj 
[Sus bLSVI Bolano GUNI vb mad) LL Sel JNI „JU 
dl oo [aed bd „wle dataj  (9dU) ual! sluo315 
„zuzsl 3blu „e (Periodic peaks) ZAJ laJ 1 ALLA 
(Spectral AJ SJ seam Le (Troughs) ka 2]! 


. Attenuation Curve) 
(sos) sod mall slJyI 2-11-4-2 


eu (Spectral Attenuation) Pa pes) e a Goo 

od e OLU (23-2 JK) modi 3 SI letas 1 
bluas jos olaj3 Ba amoj Na i pall 2 lel JI 
(dl mis eld pam Mio cepa UI Sb, knali kajo 
i dom, LS SJ kan AJN ALIN (o UI pi KLA olu, Y 
ea $i l l coo 8 a dato go. ksa Gel vj JI lo 
lis ko l IN loms EL as adl Jad Lo Tas 
eu Luno ipLaJ ola Ko kall e al Lulo UU 
JX „JU Ial Ol SAJI JULO OKahpo Lleiai No ŭo 
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(e Abb ipa dale GLUI fam pls Laj 5 All kulas 
Lez 


A) gos dl 23-2 KI 


pao, Se ISR pla rpb mia Laj (SU all o 
kado iilo kaJ) Gamo Luuuos (Lamberton Source) dj ~o) 
(Power Density) s ul BUS e aJl „Sw «(Radiating Power) 
(Power ilu ŝi~o II ŝJL leonaj eJ 5 ibu si Lo 
1A pomo “~es sum EJ blJL) „Uso per Unit Area) 
p loi laj lall avo ojo U354, pladi pluŝk; rnaj! 
~J Jodl 
ed dl ao mea e pladi Aa umo ŝa B35: las 
je fad ll, Lano all eda ZIS so pajo Logas lŭ 
SU NIGIS a l si aa 
E „LAJN ŝamo a (Steradian) OLBl aus kaŝo) ŝu al 
(Radiant iaiJ US (~as olbzL = S-! SA samo 
L Cola) (uŭ aa Na ps „EES shuaJJ Intensity) 


„aJ koJ 


120 


5 pad! uu AU 8; 13-2 
ibu 5 kas «(24-2 IKU) GUU Gb ps e lm uj 
e J! (Incident Power) 4b3LJ! ŝia) 3 JI la e~ e 
eda | |5J I hall (Acceptance Cone) J „AJ! = ĉr 
[sema Polo lo mu „34 (Incremental Power) 4aul xJl 3 uJ 

- (Total Input Power) [aJl 56 


FAG daj 


spd ed (dE bolon Bp a: ladi Gd aJ vb AS 15 fdnos 24-2 JJI 
das bijm 


cud) sZd 14-2 

JYG 5 adl LAJ LES) l «(Dispersion) LAJ = 
ed Ja mull sll AĴ. suolo sa SI o JUSYI 
a J pad uJ kas bo spad) radl e azoj! 
lampo ŝlo LAJ 3 mall dj mal LAJ cnajs AJ 3 o pm pod 
eL; GLI EIUN LAJN pias KI «VLK ab Laj 

LAJ OS JUs LG ko sal kam po lula „ĉoj 
Aso quo 2531 pe e lll ge die ldel 675 AI 


(25-2. J£aJh) 
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I TTDBaernsrosm~ 


iale a 
JU ENN] 


eLa om 


ezio 25-2. IKI 


LAJN Jas US UI lao KAJN sla olas ol 1 

i se UL JJ maj 6 Ema RUSI avid Luj lula, 

Se cama la lala, Lass leĝaj ii o3LJ LAJ 

olo AJ 5 e GA de 135 O,5o OI (Detector) GUKĴI 

SL CII za a „adl GLNI SUI 1 uJ pll al 
AU cud cmpdl JUJ 


galJ cxi) 1-14-2 
J all ou lita pid elon LSG fomo UI Laj 
le kau lo mu Ĵus ZAJ ko gadi JI DN OB e mol 
Sis I lia noo „alsuos ~U] i kajj lull Jab 
ke gol aa kas nazaŭo „solaJ IAL saoo 63 pud 
em Bas k5 pl 


es JJI mais 2-14-2 


olo lad 33 ub sb mall JUN us os 5a 
(Propagation Constant) JUN! Lu5 uu BSUJI. o LUS! 


IS 5 Lo e (Frequenoy) 35 „Jl Ol Luj eJ J dll; 
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omj alzano ~a Ul P 5 LUJ LIJI is ~J ob Taj Jvb 
bd! (~u e padi DS oo „39 .(Waveguide Dispersion) 
UJI di blls 


e oa JUNI ub 0) mad Ĵa zis 3 
„goLaJN dt Olua eda 3339 Na sar sdj J bll 


NI ezt) 3-14-2 
(Material Dispersion) g»LaJ! ZAJN ~a c=! ri 
aU vasoJL (Waveguide Dispersion) raj) TJuĴI otoo 
„(Wavelength Dispersion nal Jal uio LLI a) 


EB dl go mul ISE OUGLLaJ OUl 355, 
al) adl Jad az ia o aU 

saj EolJl Sl eluad! pe plad! «pall Ol Lu 
Lea flua (Wave Band) ka-po Lojs : pas ~I (LED) 
pladi Ke sa sai 8205 sab 780 su sat 40 (Ĵi 
=P 75 vud sd! „olmoJ (Laser Diode) $,;UI slJJi 
IJ SN lam LE pio lo sas 39 Jl (Spectral Width) 
LU Ob EUIS, a oJ: pada) kala 6 dl gao) 
cul „Su 26-2 KaJ o do e ema modi Jad 
SU laJ mejl JE io md JJI e solaJA es Ul 
(Effective Refractive 63 aJl „LSSNI Lolo) mo eL „eto 
e JdL, 8 /lio Index) 
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| ol uaj 


JU LUI olas 
l 
/ 


ka A sm MI us 
145 =. o, ao 
mma gld eza 
p T po = 1 T 
500 1000 1500 2000 


Jakdli UU (5 adl GEA 33 Lu elaj olll mol „eli; 26-2 JJI 
md Jlo oldlo sll ed pm 

pslas IKA mall IAJ A, (faldi Cal E moj 
oso UE lao Ib Aba sK small Jak lial sou! 
Du Kia ekaj i Lagsaas OLAL su SD ol ea e pe6 1300 die 
al Aa Su III a dl ao I ex 
LB ASI kapa JDI o sab 1300 JI Jam Le (La o 
(Propagation JUNI lus J ab sol) Alamo Aa «JL 
o me LII okuJ Path Length) 

PE SINU; eJl JI aadis 83 lu UNS: paj Sed uo 
EZA kako in gd Ib GUIS mes OI (soJa a 
i za)! ca pU 1550 e (Zero Dispersion Wavelength) 
Sa Lo 

(eJl mui) 93 WU) 1-4-14-2 

lele azo lo aJ J5) (Corning) Eos 55 KG dssj 
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Tue Sk os i pave o lao 
„NAREo fola 3 eJ as ib 


Jie „LUSI flmo 13 kŭa 


aŭdis slu£il flan CU13 kilio 


Jlo LUI elas mI3 ŝilo 
alsia fala 23 meia dili 


lelo ado) go ij 27-2 I 
azio (les imo aos o dll l Js SLa 
elaj mis l JU LUSI alas am al UI „as: „as 
skon sl «(Trapezoidal) 5 rea dl „| «LEGE (Triangular) 
| . (Trenched-Annular) (Joe 
ml3 GUNI e ko pams eaj kopa old! ol eo 
0.21 DaSo ilus Ja GU obl plo cio siam oJ 
ANI Bla sab 1550 JI dio o Sol ma sll o mo 
LAJ US se MOJ i fammo linlpo ud30 (63 ZAJ 235)! 
ee aloj Lazo palis 6 „adl Ja OI I «md oJ LSGVI 


eo aJ olal 3 15 pa) oNUSNI 15-2 


Sad: Uaj o Lo pall ILAN LULI aJ oK 
5 (maso (Conduction i aJl a Valence $3l55J1) £a JI 
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Sd Lall sm Je! mimo LE Ao, ŝo: sand laglas 
eu TJ o IN adl [lk GU, (sal zuj 
da pad daŭo IN do pa olual 5 ado eu SJ 


No aza oldi mo sol JUSYI 2Ĵ 1-15-2 
SULI Lag 1 pao lias JUS) OLI 635 Sa 
KAJ o ALA UNI skao ola] « pamll lasN]o 


.28-2 
o o o os vp 
| l = E ipdl spo 
o o o PUJI Leo 


(0 () (0) 
pelas! omj GLasY! suu sLsXi 


OP e 
Ss e 
LU ka 3 HMO 


oJ eka: 3 JUGI 291 28-2 JK 


LES mta KN se iS Jumo dl kaj (6a UKo Lao 
Las 3 Eld gl (oll) ipdl JLJI ĴI SU ssUNI sla 
Etam kola) 1155 US (e muo PLAJI du a oal 
Bl «baŭo (P) US l Cao ASI Tit I Olomall GUJ 
sen UU, md Us bdliy so dl e Lab ls mil ĉl 
lia (muo I 28-2 KUJ) (E) ied) id mma lo dataj 
- (Luminescence) JUI „l «sU las VL 
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5 I uo La (BLAJ md ope Ulmo kajo 5 ais 
dam 3 JUdls (5 IO o na UI mad Jdal 
A LJ km ao 

i DJ OB «(Oa KALJIa (esitas) ĴI JL LI 
likis 4 1 Pla e ko sadi UJ ZIKO DI „Gulo 
(Heat Band) gl „Jl GAJI koj al iuaJl el mod aj ias! 
(MI) JUJ! ko pommod p TILA GLS ud „am GO) mi 
ol BJ pobal (619 2Jl Jodo pa (V) kusloJ ke pomadi s 
sl adl a kad kago Jlabl ge lujo l3, PaJl us 

(edi Sai! SloniJ LAJ SB Sj pall sioj 
FUSUNPS] oLA s~ eza) lio ZOCJGV2)] Uso aj SUJJ, 
Oo 28-2. KA) omdl Eslas L 

kajn e Ua nJ) de oj lano RULI A5 maJ LNI „ekso 
Udo uo l ka~ ipe al ipa ue AĴE JL JI ploJI 
„eLazaN! kamo oLA smo OS aJ pu” Uu sI La 
(x 28-2. JKaJI) 

cs aJ Glaslo e alam] o 5 OT e eeo! U53 
„kampo US hd ŝamo lasl ZI OJ NI pod Slaulo 

(Forward („ALI Lo JL a o pod mui ojo 1a) 
44 aa «(P-N junction) 3JULJI - io pvdl ilo amo «Biasing) 
WU Boo JJ 69955 «(Transistor) y sme sl aJl baa) JEL 
es am JI LO dl o ŝalo kem o LIL SI kodi 
slas Eu «(Minority Carriers) „UJI „JI: huo 21 Sbs 
Lb. „uso „(Majority Carriers) 2. Jl SGUJI ce Laolos| 
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(Forward Biasing) „«LYI jou)! kulas Ja ola rnaj Slaj 
= eIl, s(injeSion Luminance) (3 madl oJ 3 albo 
luo se dra dek Luado FUJ kia iuusj 
(Reverse (mSaĴI jlou$ Jm 5 Lis 3 Ui ZU olla! 
katoj SLE) e FUJ Es Ld se OLE «Bias) 


Lio SUN JI kaJ: Jama Lo podi Jamdl 16-2 
„al 

is luladi am lo GUI Bad za kon podi ŝauggl Ol 
sloj) iasd) kod olo) LISa ua se LA 3 lama 
nla laJ Jluj] Jums lqas 


Siro ns pla mo daŭo imo l al e Sul com 

OPA oj Gh AĴGS slo 3 eŭ La JI aJ po solo 
JLaau JE 1 BUS, PLII 1 5Slao lS palago 34009 300 1 
eles aJl (6 «43, SLI BU (huma) IGI / mai) ŝlol 
(Modem - Modulator/Demodulator) „5 „los! peanoj) hLa~| 
Le vledal JL] ao GB hle, Ed 3a Jo soda 
~io links sus, iua JN SSE „peo 594 Es diaj 
a po ESI ON „oal Los A 
Bou Aa plas sd kall ole udo sem 
A koluJ SUII gue Bom AJo Jo Juul i mbdl 
Pm os 9.6. (ĴI Jad! iou SUA Eolo, 5» JL 
1921 ĴI Jia Lao ĉ Ku kslims) OL o «sU 
Kd JN 3 LENI Jame lo GUB Sas AJ 3 mu ks 


128 


ed GAJI 1 SLU ANI sll (ĴI ua lns sloJl sulo 
o VELIS o us sa 
doloo 107 5 (ĝ delo uo Le Ropa Zo csla «JL! 
10 o 
mli skan iŭ bJ 35 Jamaj «aŭ JI ONLAN o 
BAJ smj fl ges LS ab ms 64 [ĴI luo ~ ba 
64 (esLus iom ĴI ebla is plas um Kio „aJl 
As mu us 16/1ĴI LIUJN sumas elimo) ASU pb mobo Lis 
o) -GSU 3 eu kas 247: plomb 3 ube Lla „Lis 
GI AJ kaJ pe duo LUN plaj cgi Elano ssdodl ella ||5 
am sl Le aŭ AI (CCITT) 2uaJLJI Za LEN GULI, 
RIB Enlia 2. ko pe oa (8 reo mio Taŭ a AL Jo] 
«JLail ŝis 32 I kaŝo «(RSI poco LS 2.48 (61) sumi gl 
SIMII Qi uas 64 Lm ŝumlo JS ies Laj 

Lao mao pall Bad DIUZB spo AJ „od Jo Jeo 
(Bao JI ZS du ks 48 ma ke „JI alis OIKA, sili 
Kio TsJ a cu ls 16 =n Dlu dlas JL l mmmj Lo 
po 

144 les a 355 uano] KIISo a 35153 ilo 
—bLJI Dl se sao Jaslo ela sal gl Zl 3 ulus 
SI im Lo (gelza JES Dledaddlo 

ASI p mukas 64 Las ŝasl dl a bLs slo 
A JI 

sus ĴI AGU p mu ks B mm lo lu alas sla e 

omas 8 am lb AŬĴlo ko mus plo olu las sl e 
sus J1 ZU) 
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Lio e 5 Golo de dl GULI laŭe p „Ul 

o cI5 kap kas old idos ola, LJL Zaŭ JI oluuJ) 

LP Ao JUI do ulas 204, ŝan Zil a cu, LS 64 
„e lo me (ALI uu) Oa „aw 


gad) liJ pn)! ŝouv3 1-16-2 
co (Sad) eJl (Cut-Off Fequency) Lasi kdos sukaj 
Sola GIL o AAJN kJ o o) goldl uidi kas 
ŝo as GUI 1 md sd PLU ees LI solo BUSY! 
Lu wi (Spectral Width) „aa Sul o UJ (koJ 

Ja SM 


JU ko od) dash) 2-16-2 
lab lU JI eo lipo bolas 29-2 [KII „aao 
Se le 1a) mo pasi plus paso la (6a, D) 3 o 
kal) adl aodl ce kad dolo aU rdo (GUI emaj 

Q) Jasi 


kle gI lJ Li pall DLSNI l asti uas GUS ŝamo 

= o pladi OI e eji Ao rialo os GUI 
pao (ĴI leda (65515 lŭ sU al «saŬ Log: siJI elaj! 
kas a dom lo l GRIN me Mio LAJ 8 elas sl 3 le 
bLS TI ds LUGS «lab JL Ka SUI a os p 
e BL, pala suu dl ku hllo AU ko poll daa loj) 
o o aU JJ 6 DI Kaj Le ua) Gu IUS ma ar 
MUB, (AJLO ka pe kam Us Ka 105 8 o puls „ad so kall 
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emis IS e sraBL A5 mall DLJSI ge Julo sla mamo 13 
62,53 50 al eŭ, sl ek 13,5 UI oi3 GLI 
mj UJI, JIE se BUI so „Si sao JUL Uo Ka 

„LUSI ŝoso GUNL 


kaJ kag l lu) ZiooJN JI DI sos 29-2. [KUJ 


emo 3 kamo BLAN (as ld osloj (SU o All pomo 
da adl ke podi JAJ Eo sad Rani OI Lajo LIN km go kamo 
bad ab ola leak ojo Scio Aolaa gl Ruslano DuS5 
30-2 KHI pelos lA Bon kunli lo Juj i IUJN Ran pod 
UNI pe Salim els) (Frequency Response) 35 Jl |aŝ 5) 
Slo Ele Jaslo Sul, Ti lŭo dolo melos lab elo 
Jas oj Ul Ede Como olo maks lebb dla spud ŝauza 
JldaJ Jas ĴI bd Ak 6padl uJ Lu mud ss JI 
FAzo SUI 1 IUS Zi i o koo aJ (Equalization) 
Gd sd Ja bll li GUNI o SLUJI SIS uso] 
Uluammo] ol poll le dozoj pls Zados Ol5 cao „iau 
So Il sao Loj 
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| BLUTI ŝuo GUI 

GUJ aSo 

L~ eŭ egaj ~u | 
gor 


100 


10 10 


MHz — 
«kubbuj) ISU Oslo Z „aj GUNI 333 slos su Lio 30-2 KUI 


elas (33 JJ 1 oL JaJ DLE LS ~e (Oscillator) SLJJJ 
LAN ve adl JL SN Sp so GENI 
grad) elas 1-17-2 
So ne mad] ĴI spa Lal lido dal salo lemas (5 pm 
- (Linear) „kad “mau ld) „| (On/OfF Modulation) SSEN I aL 
GEN o cd! 5 ad 1-1-17-2 
A ed nadla koaj 131-2 KAI 3 Alb ga LUS 
FLBI me Sd sa al «paj Ee LJ SLUJI plaj) G5LE) 
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do bio 6 se BULIGI sda oo Kao a JJ eJ 
Das sb Bam JI labio «soJa JlLazelo La vii 
„(Base Drive) ; sw zl „Jl cmo Gslhia laj Sl 
NEU et Ol «GON all mo od sao Kos 
aJ spad) GdlGly (1) GLUI aU spad ped lekuul o iuuao 
ema aao (ma do ma (ub Bla Ol LS (0) SLJI 
La ĴI Ĵias (majo (Pulse Width Modulation) £a)! E 
GU LAJ 5 m-a oo) «(Pulse Rate Modulation) 
«(I ALBI kJ Jia delo pd paj don 19,9 LAJ ul 
Od (LAJ Jam umas gb LI 0) Aldi sU „paj GSGlo 
o PA IB, i mam LJumo OI I bjll LAJN „0 
0) SLA aŬ «pali GEI, «(D) All „3/1 


" 


ZOJN syL5N! 


 SSGNIo lej J; odo e maj eoLJ! SI el~aj! emaj 31-2 SAJI 


Zo syL3N! 


" 


I l sal Eo SI plua): od smell 32-2 JJI 
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as smoeod) 2-1-17-2 
SUI [Lua] (linear Modulation) „kaJ maJ pomo 
322 IKE 3 mma ilo Jael jj JU al «aJ geLJi 
UJI elmal ud JI MJ LJ RS LAJN uL laamaso 
ku SLJI mo 3 LAN Lo moj 8 uo pU l sa) EoLJI 
„AALJIGLJ ra ban ar c541aJ JI A-aoJ 


orema) plaj 2-17-2 


SAI e ald pa LAS mamlodl spe Dluslul ĉloj Sa 


Ŭi l 
/ 
— 
Pou 
po irb 
x ŝ„vudl / 
Vv / 
pe —— = 
gema 
Gedi 
AU suuo / 
NU su / 
/ 


oid Bo sme pla) 33-2 JJI 


ell ISE, du adl Lis ASI ĝo Teemmod JLI 68,5 azaj 1 Ada 
OB (Ao SUJN ola ĴI Ual LUI Luo cud, al zu blo La 6 3) LO we 
Lea a JLI sksoluo 
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33 I maa; 1-2-17-2 

KAo ipes 935 (83 bs SU EU as OSONL o) 
hi ad olis KN sd JUNI ElLJ kag cul 15) Guulio 
(Analog) £z5LS JUL) sl slul Kuo Lo vwJI ELUN] o Mel 
eLANo (Video) pamdl al 35 udi small JLUN Jaslo 0355 
3 (Frequency Division Multiplexing) 5 „Jl — iasLoJJl 
Gl EU sumas JI 

mul gi dla Za BL ODLUNI ĝe 65 eo VUIS OUN 
SL SU PU 35 „maj ldam (5 JJ avaj) 
Lia IU Spd sad „alas o) da, Jl ola OK sl o 
LI GUJ 1 ULO 33 5 (moamlj e eo aJ ku ll 
mu bul ko Tazod) OSBLJI olda iio las so spas iipd jJl 
sa 

se LON (B,25) SUA (eS; 2-2-17-2 

olla (fl sm Jo Ĉasadl pall lib opo LN 
(aŭ DB slum (aŭo 33 31 LJ lio JlO RUI Zs 
Sam] sado Ioma and DASS Ri pal 3 JUJ allo so 
sis VLN allan ua ZU SS LAJ teskad 
DLSYI ŝolazo GRUN, (6 „kag Lass LJ» GUN GULOJI 
pertoj (e Ld ius ma s LINI ol al ea „LSII rla 
3 daa uKa (Sd AJ SN kandi samad Dli «UJI o 
LM 4 ua zado aI al SPON BLZ emaj pa coda Lab] 
LAI JS pa ŝa AL ra] nn] saua Kao A „a 
LAS „aJl 5 „AĴ J prunus m~ 45 „aji Zs olLlmaĵl o 3 pll 
AS Sos ĴI Lo 
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rsLONI BAŬ A ol s SULa 

eL ON sua) „JN soj) e 

LD BAA udo E pia moli 0 

ŝeLONN AJ AJN maa) gl 

ĝo Aj ma SEEN 645 „ve dataj Vi la KE AS 
dum „allan ĉoss ol UJIS amo Za SUI BULA e bob 
o ———Ĉ—qJETVES E Sr 3 Ep VEPROJ 
LJL O| LS „ŭd ŝo el eL 55 «JL (Linearity) 
tlel omj lol se dl e kŭ: SLUJI ULON ĝoj nama 

BELOJ BAU mado Ed oio «Lit 

ados pm 33 AL (ual so pol kda spelomo (Gd) (255 
LS .(Signal -to- Noise Ratio) «Lo pad) ĴI LAN] US mamoj 
3 broad! olio INI duas UJ (Non-Linearity) 445-5UI DI 
Jam lio 4a o) o „eUJS Jasas prmaŭis Lao SLAN! 3 „5 
Alas os 

Lia KIN LON ULAJ Tum podi kaJ SJ io 
[ĴI 1a seLONI uua 3 „aJ 

es pad) JLUJNN dlem (uauŭ dm o ias 09 

gul Ka cado a resuso be 
(de wJ Jo uiso 

sad JEAN len (paj To a kam 0 
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Lo vaj) ĴI 3, LAN ius 18-2 
EJI kal ppr uo ILŝ pall ĴI FuLENN kaj ozaj 
.34-2 S~JI e ŝ „UJ! „2LaJi „e dao SIN! 


SOLENI kaj 
ME, 


eLi pal (MI BGLSNI kes 34-2 [Ko 


ael Cam (Voltago) JL SI ded 1 „am (5 „blS plu «l EKUZO Vi 
ksi io SLU o uo p dia VI sed „am LI «((Signal) s„LSYI) 
sas 3 (SNR) Lo pall ĴI LUN] kuo) sad Bb A mo (LS p) 

| „kli e So la l LIN oo e 


gad! JESI sle 3 l pd Load) 1-18-2 
Kuo LUSI modla A pod ŝaslŭo Lo maJ oda us 
„a kuj ZlagJl mas gio JL= JlLazulo „Lo „aji oLA as 
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JL lum 355 Oslo 


„aU da Ji „Lo „aj! 2-18-2 
ks LAJ olal) ĴI ULO al ek ma ual 3 pao 
e Laj zeU| 


kUJI cd adl LAJN e ĉoLJI LO paj 3-18-2 
i ŝi „ali 
sa SL eluall OS JJ am mo dla GS udo 
Jla GI e i l loj So po UKo Ag lo «olo o 
lia „alas gjJl (Avalanche Diode) 5] ra pLua]| 
OB GUJ, ELO po llo vu luas oblavll oda Ol I « SJ 
Li pall Zi adl JEAN de „aŭo vio adomo ldlazul Ua 
Lasu) slos mio JLamel, ŝolo. aJ LJ! se ĉas! 
. (Low Pass Filter) 


„UI Lo o 4-18-2 


ed pg BUI pla 595 0) sll dus putoj 
JUN! 


kaJ! dj oe Zog! „Lo „aj! 5-18-2 


dm I dol pU DUNI Jojo pa SUB Gu 
Lo all 3 Boj Ji La vakuo obsb JUN! 


(DUS! iso GUI 3) ZAN Lo paj) 6-18-2 
poao LS fela, DLJNI same GEJ Jla) uj lago 
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gi PLII, GA l ŜU uu GUB, Mu Ja aJ UJ 
eo o hola o lin Dole lao su aJ E pol Ub 


~r Limo 2 —Ji 
piabo MA o tij) 
; (KL 


„Lo „aj! I s LVI on degJ 


953 = 


eg Ko Bal e ulagb elo pall iaŭ oJ) LUON 1a sla mo 352. 
spad JEI ĝln 

sp Laŭuodl oBlBJI Jlo gi Sl ge bull sp UJ 
das LLO palio Rul pdl ILo paj (gi) JLI jl Lo o 
BB oj me o mad) JI BULSNI kas Ola «(=al 
sU Lo po 6) ULEN jl Lo mo maj o Ta pad! 
lato kes (GR TIKI LO palto 93 LIKAŬI ALS mallo 
SKUI o l ga LS 8 Lo pal vLo DJEN] Jas maj 
.35-2 

bolus (Lo paJ JI GLS, Jus lo JJ paoJ Es ones 
(Gain- SIL iem pall TU ZS olluall 3 humo 40 
. Guided kase Diodes) 
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=—YGJI pll 19-2 
“uaj GENI 4 Alam) SBSGJI e ploj 338 Sia 
«(End Fire Mixers) ZlgJl ~~ EJI 55 0 
«(Transmissive Mixers) ZU SEJ! e 
(Biconical Tapered by; oJ £sL5 JUNI —ULS5 0 
. Transmissive) 
Ea e eJ OS 1-19-2 
db iomo (Quartz) slasil eloj se da, oll a 
UI OJ ab Laslo Kslas «aŭdus LUSI olas mb 
oe Bmpbd I GUN ulo sle Ku I emaj! Ĵa 
„(36-2 Si) Jl Tata kJ gr” „3 e IINOJ cJ! 
paj) Luslo ŝl ms sl 


aj eld me Ell xe ĉu lute SUS 36-2 SKII 


ŜU —bSGJI 2-19-2 
ol stub RUJ e Zao oOBIUEJL 13 bSUJI lila 
Kuu) lam laŭaJ „Sla IKE GEJ ŝmbgl, JzJ GUNI 
-(37-2 


140 


-SIGJ alii e HUI biog 37-2 JK 


ba pul 3st5 JL) ebo. 3-19-2 
Ma i Aza GLJNI JS bol ce 6 wd BUI Ei95 
(38-2 S-JI) s „LAN! 5) vs? e oebSUJI liroj I 


by ful su 


bo fadi kslŭ eJ SS 38-2.| [JI 


liela Ji pli) 20-2 

ŝo aJ Jlo 5a Luj 65 lij JLanul islo Laŭdi e 
56.5 Lgzags (ls SLU Lampo Law (95 (EJUJI JLai)) „l 
PJ CuAJ palas suu EUdo cus Jl ASU ab ulas 
a lz a ILA a alko vs a 
e £sUJI lago 140 mo 13 LA len ee is 
Lam; luŝas 
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ZislaJl pla) 39-2 JJI 


ĉas mamo (Multiplexing) ZielLaJ ilaJ 6,b laj) Slaj 
l paj lij illos no lan leĝa; me iil ulaj 


GLNL elLaJl 1-20-2 
lamaoj GLI KI hako GEJ Jluaol gaj klaj 


43L I oblaj) 2-20-2 
Elbnas olli) iio maj luto Esl, SUI Lela buoj 
3 ~as kamoj! SOLU paso LGL eS (ULI l do) 
pad o I ui lJ 
bolas igo kil SI Lela Jl Jal 6) e ej „dos 
oo ĴI Ru Em dl Jb pLu GieLAS se kuias il 
JlLaza Laŭdi ge 6 «KL SU o 2 LJ NLAJ ZsLJ 
—— VU BAJ) bok SIS ied Uh maŭ; LieLAJ 
luma AS dl IKE md ms mej dl elas 
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laso elo JJ slas dlas, Sua irka esa oj 

uj no oL laJ) JL] GELJI fo «(Narrow Band) gUxJI 

in dl Ib ms cielaj Jlaazalh SUB, 101 ĴI » ia 

OKA Lo l alb 90019 800 (Salo dm go JJ la, NI pool 

5 sapo 1300 salu Jas imas o 3 LUN] JL) SUJS 

L GLS) Jonas kio 53) Ib oSBU JlLmulb (lb, amas aU 
o ILAN! MI Enbe Bia GS lol 


lma dl Job mrio liolaJ) 3-20-2 
(Wavelength Division 4 aJl J;b — laso oJ DI 
HJ SLE spe saaJ selo JLI 6 islo „a Multiplexing) 
pam 15 kiiu iago JI obl, ĉe paj ĉe gv 


Edo 
l Guj 
MO2 73 
„= / si ipa GUJ 
; eksa se i l EMI 
Jldl gb ~J dlas oe = 9 kŭ 


soda dl Jamal indi Job paŝ iela 40-2 [SI 
e ed sed e ds mall GLS Sos plo Gili 
JAaa Luma kol ĉl LUS ILE e JUGU Jo! 
ks 3 cula 2.5 a koleo 85 soll sLaU oLa la JU 
oa RA les plo „ULI ŝlu3 30000 Jola, Le (£) ŝum Ji 
iJ OV NI RSI 3 cula 10 /(ĴI lum La; iŭ jis 
mao) dOl) xi lulio 809 culigo 40/(MI Lllas aj 
: „UG ŝ kŝi 
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vlas ham do Suad ks pall GUJSU OB «JI e voj 

ad Jad „mdo ielaj Ga lor) 53 Jluaŭol, ŝoaaŭo 

mlao fand mm LI La oK eda pomaj ilnj LUS, 
„ALa emo tO) Ji al im aU Zatsuo JI bl JLazul kuzo 


paŝas still Ulasiul fia «63 pubo) LS dao fila 
Jlo mi me Laal al (40-2 SEJ) ko podl Jh uio 
eLa ko Jo] WI pos wULBĴ! sz (Dielectric Filter) 
as (41-22 [5=JI) (Wavelength Selective Beam Splitter) 
Ulo mall Ib maŭ Ĵ35- spe fala JL p aJ 3! 
(Couplers) WU ZJL GieLAJ| lia 

Oa 5 71 pas 142-22 IKU 3 opl JUJ 
Jh mn) iolhaS 5 od omo Le GLI OA muloj 
taso dad) famo Lo 13) Lal, „LAU os l im ml 
«(Muldex Coupler) aJ] cesLa JI daa: pomaj So 
. (Multiplexer) ; (Demultiplexer) os pk dos ~s! 5 


lezas o AJ) SLAN (malo lar sI oda mans 
Ul SA) suo Abo, kalzua RIGU dago JI abl Me Bs dla laŭ 
sl eo fo) Gluius Ba La LIN] oka kisl (i ao 
"laj all) mo Sua Jojo (VU 
Jil GL io 
Zs J s„LEYI 


Mi, 12 Mu 
p UL. „JI ŝuL5N! 
La Kodl 33 A2 
M 
ULI slan Jlo min Janu, in dl Job ds kisbas 41-2 [£I 
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35 a reo SONI GULI Gb = 


Saa GEN o mall Jo pelis cis LaoJ JLI kal: Mo Jlo 42-2. (Ka 
lala JI Bolano kamo Mielo SU ŝo mo 


Oko sd» paŝ, La «Insertion eb YI ;„ cu aj) Dl p; 


Ki E EIU mlusL2oJ| Oo? las (s Pomo 9 Ij 5 el 
Lm sL SI sil 


LIAJ ind) Job mo Tioloj) 4-20-2 

JL JE po GUI kam pe kola JI so p gll lla do p 
l SL Gaj ŝodao ke ao Ji bb ob da 

(Point- iLi Jl iŭ e JLASU AĴUS lad KII sla DI 
LS IKI 3 olal skao mus dl holdi lel LS «to-Point) 
(Switching) Lal l ra Las e SLIS Too Laj o) 
Bs sI ka] letos MI (Routing) ap sl, 

bus suuo LUN upo coms ciJLJĴI Le JJI i LI 
e (Optical Domain) „adl JlmJl ĴI Laslo! e = koi 
vas mi liolad! lig (ibdl Ĵ8I Lilo momall md oel 
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o dl ŝat MO lU, NI 


ga ŝo lielaJ) 5-20-2 
mis liela! kaL 3 kad aJ LU JI spe so: pomo 
Lia, „altmuo SUL (Pulsed Carrier) „aj BU semaj mejl 

Bam, AJ uio Taso JU JL aio 


Lis NI lado vual A GL BAJU 5 luas sm PJ hall i 
SLAN pla kobo JUI hall 3 dlm Spa lu lon 53a 43 mall 
LUS, laluaiulo lao 4 ba lazo 22 Ul 


146 


ed) (Lad) 


oMlSJ9 SALI 


lano llo SZ MI AJ a Ao GUJ pall 4 enaj) Lulo suj 
od) SL dl koJ vo pall Abu kanl lia o LI co aJ lus UNI 
EO APE STAS ONES E E Oj, 
Gi bos kJ Seo Lolo ma SUI Lias Le loZo o lenmaj Eukao 

l oo 


(Raw [EJI GLI e mej oma LJ adl: pb BN 
«ULJI NULA (e pelaj DLSNI slamo 2JUI : Fiber) 
SUl a Tus JN NAN] gb plomoj) toll o pio ci Ulo 
lia 1 imo as padl ekoo adl modi pa lago Gdll 
RIL 35a GUN sla mma LAS do sna) Jad 


ilas maj JL Zi aJl GUJNI kas) os 6 = JU) 

gaelo uu dls e To Na JN 

ol lad) JU FJdbaJ uulsodl el Ml kuloJ ieloJ! 
iS Keeima 
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AURIGA 35 mi Vu ŝiko) oLsY! das me da spad! [UES] me 1-3 SJ! 
((Europe) PLC 


I uu 


grad Ul dus 5 2-3 KAI 

lal lb, Ebbe miaj kiba GUI e 5 lal UII dako 
(Optical (3; „aJI ZLKI 3) „LUSI olas D) „(2-3 Ki) Ĝia 
sna Kaj (mad Uusi folao a „SI JU Density) 
so edad] SB 4a ĴI ZabJi (A 

Pa A GIL po pd Reddezmod] Ja] ŝoLoĴi O| 
KA „ul i EJI plaj e suJ Bad ONLANN 
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va AJ mad Es e od ob me luo ilaJ okej, 
UU IUJ LUN olmo ioj Kao dl, Lazel Za51), 
es lL mllo (1 us pali ~ gib ŝis els asp) J'E Lu 
5 Ol ao ) kia OI mi maJ LUSI KALAJ ĴI Oo pdlo 

LJ etoj pe eaj sJNI 


huj) 5 slo uJ) 1-3 

i sU GUL Laj ĉi pajo) ual » pio EU memo 
Ol SUUU, «JS o ma ki olis kaJ (kaJ golo) 
ilaaj Jlo GUI laO) VII la o kegdaa LUJ Uo 5 
JL.) „e (e dall ZJL0 laJ I Gd sua JLaAN! 
om pad la ol eUBo (dl sn eJ, OLJAJI 
40 1 ĴI Sin Laj) Lajo kor go kiam kam Ae pol5 GUI 
en ks Sp 33 aU lia UI so ej „loo „((GHZ) 3 rla 
al NI eza 1300 ss le man Job Gla 3 aJ LUI 
pd) mi; Ula JI kau) po Jla IKE, alus! KaJ spa 
Li kiela zeb3), (TDM) (Time - Division Multiplex) 
1550 aJ J bJ US „3 LLAJ (WDM) iz Jb 
] j prt 

elas 15 Ja o pio GLU LO „o labio 3-3 (KUI „eoo 
al) LJ Jam oJ miad ib GI po ek dl loj LaSi Jalao 
fe o) 3 le CUI plaŭ ES Gla ŝo (eslas (5 „aJ 
UJ ad mod GI NI «(all el] mo MUB J pa pa 
e aa Ko 8 JL 2 dlm) dalo GG pio Kaa BO qe ZAJ 
EJ 3003 15] 5 kau LUSI olo 3 GS 
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LUKNI ulno lad oe (5 pas IJJ balais iu, „elo 3-3 JI 

ilo li Go adl Eu e dad 3 ia RUI OJ 0 
blazo LULU pluizena spe Vubj eksen J rl km go Jla, 
laJ plusan (Kad spo a33 609 ,5u» 62,5 o ks alu PLUVI 
(3 43 IA Jj dun lij Ko Boo pas (65 al o „is 
„Jozo delo liu 

ota SULI, ds pall ce dad wd 20 dl JE «lumbo 
e Be o ULU JL) LUI Li, „mia ib mo kai 
sk Sdlly sall am Me cual dub 5,459 lall oyia cJ 
os OU (Ku Sl; (Mode Field Diameter) (kJ |i „Laŭ 
LI olas Lo SUS maso KU SL „aU se „si 
(esiu) 235 ĴI da iaJla UI 

ias) ku maj) e tall 5 pia ZU Jluazul teslo (gol ol 
LIAJN pe lIJ aŭo) 5 „ana kela DI] Aloe „5 
„FI lal GUI (Splicing) Jos 8 alozo sio sl (5 pas SUN! 

Js 0 pad pad 6 SS dn iU mael Lo li] 
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lJ lebonl qxs (Local Discontinuities) 12 „2 ole! 
kad pe kon pe Jl abl] MI BLOJ co naj Ko Talo o oj pao lj) 
sr? Li aloj Kol kako kasao 1a 3154 (Spatial Wavelengths) 
aL, MAŬ ILA pomo sima pd ABB JI BLL cab ab p mb 
J- «io -(Microbending Losses) daad] le) «UNI ~o cu! 
AAJ poma du mad GUJSU du Kuo SLUJI FT ped DLI pu 
(UJI bad peo) (Macrobending Losses) 5 SLJI sl JN! 
ELEN Zo Zu, UN RALE ulula] paj SLI ala vuoj, 
. £ele (High Intensity LED) 

cs ad aJ lb GUN Jamal uo 6 e UKo ĝojo 
bal Ib JI JIL oJ LSS Jolo Ji Louszo Dl 
A, iep ab Jlo ŝanias em ko po cenaj 65 pal 
i Ab 12,5 (spad JLI dlas po lall «pal ma 
e a su 40 (LEDS) aŬ) eL) sloj) oLluaj| Sus) 
001 : LJ Zolo oldo cab 3 1 ag sse lpo 
. (Delay Difference) -UuI boj uL reino el 5a gl 


„DUS sulo GE (opdono) pluzus$ 5a dora « VUJJ 


BLUI suUlazo JUI 2-3 
oJ 4 DUS slamo GZU OB (La sobe) UL Sli 
AJLO Kolo kaudo (olo sal 60 - 50) all E se „Si 
e 5 pio Ul GLI pe poll lia pas mel no LaSo 
AJLO kom po kanJ luos Suus pan 1 3 o olo Ŝaj 
UL Lo JI BLONL «((GHz) Sl 5 alum ŝuo Lu Sus sl) 
VEJ paias kub ias Js BLaJ tasse JL! 
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„La maŭ (suloj leonan D LS ego Jik io Jl 
Lis UI 

LS, KILo Ba OB cado e GLUI mul mm LS 
UJ OB to LJ se o OI (plaaJl) mali Kaj ŝokaza 
1300 Alu ma Jb lo le moj Do Ko 625 | haŭ Alo 
Uno 228 Jl MB Me 35 i maso 

Ja bl DUI aw OI 13 BLUI sumo SULJI EKo 15 
Ad as tJ aJ PED e mad) LAJ B19 (la mb mo 
(Inter Symbol je Jl folo ZAJ la: samas AKEJI 
bLII same aŬ „Ku JJ BLOJ 1 dom La „Interference) 
ano kaj bos Gl 

„DUS isato GUN o Oloj Slaj 

Gea LUSI ole GUT O 

poll LUN oleo GUI o 

„LS fulas 95 BLUI slo iJ 1-2-3 

Jud sd elo GU OB cI Lal ad 55 LS 
JLL ĝl“ Ĵa cema eko 2 ss Es as im = dali 
«(Axial Route) ($y pJi SULJI se Jo bl ULO po DL laJ 
lim luo LUI OJ O8amo Glolo pas ato) SUB sua dl OI YI 
ko JĴLJĴI FL GUJ Gl UJ kaJ olo us) 
50 ela o au UI ado o os JI G5I „i; (CCITT) 
UI iuta s mao Sao 150 muka kio als Ola «l maj So 
oe ki BT Lu olas l ŝiuao ŝolo so do guas Ld] o ŝo 
OLaŭ ke il SUS me Lal mo) LUI ad om podl holmo]! 
(Interface/ 1565 JI 34 /UI o do SINN, polan maj 
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e ko eds dm pll kl ĝl „alas 15 63 „3L„ Core-Cladding) 
„ELIS UJ | „a Ĵus 


LUSI folo DLI sulkio GEJ „dao uo 423 Ki 

Je l Jalan GEJ ki a slaj eS p 5 a GEA pam 
JLJ LU as (Step Index Fiber - SIF) sa oso] 
a JUN lA GS 3 JUS DO) LS .(Short-Haul) i ~aj „ULOJ 
423 IKE emo 3 lago 20: ĴI uaj kar po kas tuaj LAaŝduo 
LS] lao 2 bis pe bo! dulo „LSG elua GAJ 

I LN kola lEJ a mial ŝola LUSI fulas 0) 
spado dull e (JUI LSG olas cp EkaĴl ab 10 ŝo 
mom II, (aio Jos bali 3 pa GEJUI pe Uo pio 
oe INI lam 5a lina) ka AA ela 3 „ab 
ke me OI NI (OUI aŭ e pall io mu Li oe AL a plae! 
13 kas) ko me e fal suko kel Taal so lod pLaaJi 
JUO Jad kualj dmo 12 kall malo 3 mad: pla ŝo aj 
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SLNI 5 plo mall e ds pall kat) Kaj] Jomo 
kad so kalzo Jl abla Lisp CUI 55 po poao Kio 
-EULJ IN io Ji 

ON 1 is aJ usoN folas GIL: LUN al oso 
enadl )~aj UJI LI e = KI duba Zi pall JI DI 
oda SL „Kus LOJ E o JLI Em me kas ham UI ĴI 
(Graded edze LU felao (6 pas lJ Jlmasmelo GI „SJ 
LSUN] olmo cJ: bana 153 pill oda mog ka vĴo 9 Index) 
dolo sas e 5 diluo po JL olo BLUI sulo 

LJ gaslo pai mll dl ge pei I „loj 
cs lasl sLUSSN] fulas GAJ Bl „oJ 3 ma JUNI Los 
Jm llo de Jl ao SUD GUU UJ usa al ol NI 
(Linear Ĵa baa oj Las N Ĝlas GUU hoj l uso 
j ula: ku aJ LJ Alignment) 


laj 25 pln mero sLusil: fulmaj bLJNI sao (6 paj ciu) 5-3 |i 
LNI 
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Luko „ulas 45 bJ! sla (6 adl JU) 2-2-3 


Pana i a SJ A als buh so) 63 
dure pto virdd LS olas ulas JIE o bLSVI 
vasa 5 Mildaa lo muj JUS) Ae pob enall ma; 
ep UKj Eo liU „dad aual kuluo JU mo MU 
io „a JUGI Le pl5 iio Jas klj e JU JI loi 
iio) spo ko l) DUNI o Kaa spill ko us 1a Uni 
g)) (Path Length) „LuJi iz ko e mea pomo 9 JJ do JI 
A (ib bll ol)luulb iiluas «ko lus „as 8 obluull lam 
Jio Bo LAS Lali zajn laa liaj me spall Laj 
poo Luki fola DUS! suam (5 paj laj Jluas 


ke o BUJII sL good! LusUN] olas GEJ oI 
„Laj 800 JL.) 


LUN fuelo 3 GLISI Jal GI se ei „Le 
(Trunk Network) £i. fl GUJ iku E brama US aJ 
eal lia ludoj OI NI (uma SLLUJJI mo JLGNI Gl) Jii 
Ee slo 850 flu ma db Sb Em SIS 3 GUNI e 
-„-bdl mil 4 WU SL sesb 1300 


o PJ Lano BUN! Silaa UJ JL KS alas vadoj 

milo ebl opa „LUSI ela LJ sao uJ 35 „eo 
Latt smo (SUl FB spo Veo l pal) a ell) GUS so eetas 
LS] elas p Sl adl oda umus «(Step Pattern) (5 „asJl 
of Nos (Sinusoidal) L~ cas rnal) pus OB si spaji 
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. (Curved Paths) Lua Lu. SUS e aj! — a ad Os 
rpo I elas GEJ bako lam, 573 KAJN somo 
2 pd adaŭo GL somao ILI olas elmo (MJ BLONL 

LUAS suo Go GUI JJ UI a aJ oda sly ull DI 
ŝalo IS SA, lum iaŭ, ISL blus e ope 85 
e E dLJ Kuo ub ss SN) Gloso 3 po Lu olas Lao 
i (I sr pe os aJ 2 kaŭ o) 63 JI 
(e ej Lj) katas leao pu GI VI balas Jh paj so bj 
Je 392 „Lu fulas ml3 ŝalmo JSE- 


ka e prela bl sj „SI 5 aJ AULUS: I Ras 
da o lU UMI e palo co pls 

63 BLSII slamo GRUI po o podi small Gala, «GUJ 
lu spad Rjlo SUL oJ imadl e ŝabzag) GULJ 
e pel Zl dl ce ŝo llo 

JL] ajlo samo Lluzuso ualzoss elas 5 UJ) 
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kaŭ el Leal poa „LSSYI dm GERURTOSOS TES] poe 
EO klas 15 GUJSU ai co, oJ Sla DI 
159 LO su cal s LO mago 1300 Am pall Jh so LI 
2000 IpI saj imo Jam vo 3 (o 39 „dBkm' 
(MHz) 5 „law 
arras li less iba ol 
su elosaj sl (hi FE «Ao L ~e blus ol 9lis sm lLaUo 
adl iU me oj) SL plo jl inal eL „o 
Uulun ano) Laentul 5 0 1 GLUI ue pod lij sI 
SN plo 
o pa iJ Tas Jl pl sa plo 1593 Jdol „elo 
JI LS] „polas cado „La folo udo «bo 


huang) Slang) metadis muadi plias 3-3 
e esb gaj Ĵus kia prs ke „adl GLJSU Zadl „wJI LI aJ l 
sad DA se Dluzamdl klal vb VI EKo 155 l lal e 
(Corning Glass Works Lb UU sui; esoŭl las 
mijl g LI 116 dBkm! ls sur Buas 13 Jla) SUG LJ 
Ol Kao 1 dBkm! se l a at 6 man DB 1 „SloJ 
ALAN NJI pam (01 dBkm! ĴI (55 Jas 
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FO EI me FO dmo o? ok 


001 1$ 00Z 


el 


N Nid 
Mi 


pro rr 


SA IKĈIO 


Feri) 98 ser 
SZ1/067 szi/S779 
Kea me 
IIS 

elm 001 seer 
KASIS 

l SIGADKIo a 
za UO MP, 


ore ms) 
igo ste mo 
Sepo No s(' 
ak mao mr (9 


Ferd Kmp mn 


OSEO) 
MAT ETI (1A 
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(dB/km) sxa di ;holao Saul cxi Jola (MHz-km) z£J io 41 ŝu.J! o | a) fe] UI ks kat es 
(Ps/nm-km) 


po asoj 310 ON KN CJ EJ EC EN 
3.00 JI 400 Jl 200 y 125 50.0 
1500 1000 
3.75 Jl 200[ MI 160 
1000 00 
4.00 gw! 200[ MI 100 
400 200 
5.00 Jl 100 100 | 40 
200 
| mu 


„ 


o 


159 


as) JI olas 4-3 

1 laŭa mi uae 36 Bla ebsano Ŝi „aJ RUIN paj lS 
„eb ~adi LESS «(Glass Preform) cv! Lm moa 
- (Fiber Drawing) AJ lou Lo oo 


cm! kuo sloj 1-4-3 
ĴUS E UO KL sl e Ua 
JS UL LUd, LOLEUII pe JE uŭ Lo gbej MI (KLLJ 
e all po (udoJl Jio) (MetalChlorides) ŝsumJ luu; JI 


laka aas Sis 2-4-3 

falas (63 nan eo coil EE vo nll kuo plas 

e OK JLJI sus (Doping) Ĵuiss JIE mo slo USI 
dao a Balo al (Lu! kolao Sol) SUB o cj pullo eslasl 
kojo 3 pb GIU BL LSG olas dj au LAJN l /a 
(Internal Vapor „EzJL AJ us aJ (ebp! aŭ sj 
(External Vapor „JIL: moloJ C~ mx «Deposition) 
(Axial Vapor JL $ oa aJ cu JJI o «Deposition) 
. Deposition) 


Vas 1A KLI ezo) slo I so kaloj iua) pll baŭo 7-3 KU 
(ANUS dajooS 15 pb IB ge ŝlugo) EŬ) omo Autas 


160 


glad JEJ o Ĵi 1-2-4-3 


inula lel kuo paso kus 8-3 [UJ mon 


EJ EJI Gu 
ps bo ms l iea OD sn sbaj 
ĝas Gaso KALI 


gm] kam masa) pod: ASA ml 83 [JI 


ta aa) alan) Duka dust Goma uaj (5 e 

(mma 3 (raa sala» osi le lub se (o daaJi LUSSNI 
lia „eldo madis UI aid KIJ 16009 C (ĴI as! 
LL Llkul luas [KAJ JJ md ke Gd md] ui! 
Add blu pd as lo las „LUSI Jolua, muna elo JL, 
eda: majo Slo ILAJN eloj o (od Ib mas 
(Deposition Drying (LJ Suus JL Grau] JAaso) y A JLaaJ 


.and Sintering Process) 
„LJL „obl o II 2-2-4-3 


(93 KZ) BJIL JI us l Alas o 

Olua) dm 35) ad lo OD KLJI amus): st e lb 
(Mandrel) da Gli erre e? no ean) UI „ala 
olu ASU (Burner) OLgLo aL, mos LU, boue Je 
sl saĴL GLAĴ 3) ulus bLs po elbiso, KUJI 
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iua a) aa la sz e isso Adlajj 
IS aa 359) dioj (Soot) KEON HE o vos Jo 
I emas (ma BJ ual JIS kj3U oUJJI 
oda BejooS 35 5 jh aia Lo luas Iio, „lao pol 

„ia LI 


dusi l Gomo SP iS, i 


mado LU ĝaKeLa 


oa kaJ usi 38 e l us ado aL mod mel 9-3. [KUJ 
UP 85) 3 ~m 25 „Uu 


„LzJL So ped poera AI 3-2-4-3 


EIL sopa ua Al ko 37 pla ad amo 
dab) ola ŝalo D KLAJ aus MU aas o patoj 
BLU palo Bd oo LS SP Gad dab: pulo kib o 
do pomoj slul ual Como JAJ oda JUG; 
GN Supo N Al e kuu ola ŝuo Lo Lo Las Kuj 
“ALoJI «Lil aj: oJ ad! 
Vd KAJ usi) o duas e lU lib am Sow 


Sb, vipo amol) alear 10-3 
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cal; UI 
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mas gj ALSI aJ UUJ ema (oll od sab GizLJI 
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BUI buas mal LJ su ell 3 GL OI l „Shelves) 
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S spa) melJl SLU elaaj kasi ol ge mejl ges 
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lanio es JJI Suŝeioj dolo e Calo MB LLAJ Ua SUI 
USI e dl (ej lj Sg OLSON] io Ball ce luj jo 
iJe lpi dd ALS lal NI ce svJJI uoj peu—a AJLJI 
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l kome] am 


E" —— “o -»-—„m prc 
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ele ŝlos ĉl „(np SJLJI olua 11. LJ 3 „oJ 
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p Alo „soso LED ssaŭ gol SJ! euJ Add) el~o 2-4 JI 
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oon frmo) liao kasls ie spad ĉa Eo seall („p 
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itas koJ ce rnal ŝeLJ ZslJ) ollaual! go) ol 
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el ad oj kasi) lis o la aJ kas! ol «ama 
Palo g ras edo UV ESS l 
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i a JI 1 palo (P-N) JLASN sz O| LS Mask) 
Ja o IN Gd Bompdl GS se sl ALON allo 
a adl sao LJ al) slu JI mos 
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ka mm de OL maj ko pod kioĴ) abo OI e me I Le 


200 


BAJN Jus spe Mis malan) OI NI uma 5 muS Jo go lam 
uJ! islasN! 
es UJI ŝaj) le sm elo Uĵedjj Dllao 4-4-4 

kn 5 )i maj olJi SLAJ plaŭ) AJLO (AIGaAs/GaAs) 
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„PA p kj LJ Jumo Jl UJN 5 e | o ema! 
- (Upside-Down Configuration) „~SuĴl kulaJL solo lia Gi oo 
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inlis mo cumo (Kelvin) 5 imo (II seso 0.4: ĴI 0.3 
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kolorito Jn SU E smo ke Secu as Ssk3. Zalooj 
Bas OB 1U 1 Ao mo se Lo l dl Lal Jaail 
sll Kara imi pe leson GB AA 515 lo po spa 
MESIO 

s~ g-Jl (Drive Current) mJ ls „ke 95Ul SU Laj 
elmo Jas (kamo sj Ol Lada Gaus ls 05 Luis ŝaj 
Sod ls mao lanio 153, JL „o „Lal EL sts 
emo Ĉu sl i, mUl Zuluo lus (Threshold Value) zzall ilu „o 
pru 

„pad oL sl ela sa co Ul SJ pladi DB SUJJ 
. (Wavelength Selective Element) i~ ms J „b „| „as e 

uj pall BIB) 1 Oulu ilu luo, 84 IKI „alo 
od kasa (SAJI DLA Guo) «naŭ Eo SLUJI pluaj! 
Ad SU „etos 94 KUJ LI (od Sla uo) 
SLI LLA e ped edo o SIII; kiil 

Js Sod SLI planaji oli Laŭuo LJ Dako Luko 
Luo 153, lsaŭ Es UJ Sl plua aa) ilio ii, la, 
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UlaS! klas lus (Threshold Current) aal 3 did 05 
EJA pe No kib bako iaa) = ual plaŭ ĝuas l) soy 
o la mr spu OGE e mas Maj ĉo aJl piedaj! 
Sd) iJ mo spad) kas Bosko [Ki palo as) LUS «kaJ 

Ga: sJ piaj 


luas (55,4 pla JAJ iudi (o dl dl (plio 9-4 KAI 
„a ZzelJI 33t3)1 

«elaj! noo pul „e LaJao 5 Jl Azo = ol Luo 
BUS suizuda 6 pll Eb oj Sod lat baa om 
vial SUI pland! e sU mas RaoJ sl „JI so e mall Gli 
OJ ls plio oL 


zu Sp mj Goz4l el~aj| kekso luas = mee 9 
ULAN ka: pb ao ub Jud) Ua UKO pis Jla 
BASIS pod podlo AJ) Lust ju Jla (5 mu SUS; 
«(sos 880: (ĴI 820) spall Ll azul) G dl ro islo 
AJ kae A a sd 35 (SUI SLI elaj! LI, 
(pa polis pN] pollo porsin AJo) fe) kaidua 
„ĵo 16007 (ĴI ĵesb 1300 ŝo Jlabl sus solo (Jaan 
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(LalRvis is) ilo Ub- So go olust 133 11-4 [KUJ 


($? (ELED) BbJ) se esa EoLJI st) pladi „Li 
Sl bl ob «(1-4-4 „ll ko) kuslosod) mi dogo pol kaJ 
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SEA i hamaŝia 9 A mo USI koJ AJUJI - io wd fasaJ 
o) buŝ cios Rao kol penal alo UN SUS l o de jo 
bJ] fanis pll kall se kel SLI planall glo dus 
id Jas gela) kalo smjlaadl i kJ: pulo go Zaŭl gi 
puŝas sl ii mata uli es Kg) (Fabrey-Perot) 3 - $„8 
SU adl inal). baa) ilio lulas iiu bo (Spectrometer „ab 
(Q) “as E (o (Waveguide Resonant Cavity) 4 pJi Ju 
sao OJ GU 20 i Gedi lan ce „lo JUJ 

Ko SUI elanali Juul 3 ŝmadl Ol5 (,539 Ge LS 
l adl oldo ed 1(Coherent) iial o lio kazo a 
LLII (a Lenio kor podi JI PI Leto cendo eN vd MiSo 
UI smo ilJ iJlo BUS Me LUN sais lao 3 siS! 
eluall lia: faataj plas 35 PLI Gil pol plo saĝoj LS 
kal pb Sipo pas sl EUS, a og ŝo e GIN mu Lulo 
da so 

(Gas iJ! LLa GJ lp) Jam ge ekg los 
Os oNo 10, Jlo ces ol) Js) Solid State Lasers) 
LES, (Lea mo LJ i (1154 [KEJ (Jl 
e ULanuedU iusllo mio „zel Ll NI Lala, (Lazoji 
ilo pd aŭ sill ml53) pliaj lla lan do Sol GUI 
iJ olaudl olb ou aJ bol o UN ub JLau5U 
JUJ] 


(alomoj) 1-5-4 


I Jas l 61 SLA pluaj 15 OI sue e ve 
Dlzme OI NI espa) GolJl Sl pluaj! RalS Glauol i „io 
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Le rpa oJ obluall ge Suo 131 plias! 
„sILas I] maaj 9 
-JLJ) 4 „aJI GUJ) e 
„UI "pall Ko Zuko] e 
sulo iis plas 3 adl Jo spa e 


GALaJI 


aJcUu;s JW e 
a pll 3.5) „aŭdos a Do 0 
blo a 055 su esl ias np BIbJULO) vo sa A 


eal o 5 a NI kal IS SUNKio e 
-—z JI 


has SIII ILN) kas) ia Ob 18U5 JI ZLONL 
ke VLN dla all LJ luo ĴI me LULU sous 
„egi Blujl, LEON dar e pU va mo opta uko 
JS LUI o «nal Eo ALI plaall OI ge p dl „los 
o) NI cEJlo Ib OL suo) aŭ vaŭ Jio (Saturation) — e 
65] 2 paj 131 eĝo (mam folĴl (655)4UI UJI pLuoj! 
(8-4 IKU elo) cis 3soJl 
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teslud) 2-5-4 
ls Laal abl Me slot sl luo a IV Gm 
Ld 1 OLaŭo l ĉllop 5 l sll usa suolaill Ob 
Ss aJl so (Speckle pattern) (Li (Lau E——L Eg) 
bll A5 ao (12-49) [KAI 6 mio e LS GLU ALa 
las e Uaj „ej mpo LusS NN kolao 13 GI Ol6 «JLI! 

sI Lu olas GJ o benos Si 

(Modulation Rate) mal Jas sL! (o 5 akoj 
LJ kus JLazul uo (GHZ) 3 alam GU po can 
SU pluaj JLazaN ŝelo ŝul OB «(DC bias) „ŝt.J| 
bull JU oJ lao pleo plazall la UI ab o£5 (695)UI 
KSI AJ amma Luzo „iJo JL) Nao oo LUJ 
5 pm ao ASI GJ ls Lau) 1 C~ € polma 
BLAJN Gl kol vo danda do l o simo lun tl oba 


sie kip Lu 


SI) SANI Ko Lip huj lago xu ind dal jo (mid orelaŭ 12-4 [Ku 
sa iaj 
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[OKK K KK KKKAKKII TIT 
SILKAJN Leo) 


KUJ „LB ms a 


Lubudl „i impo)! La smelozo 13-4 KUII 
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Lo o KN 5 AKIN e SB sao US] sa 
Lo l ie odi GLS OB «(ola Ua KUN uaj 
ĉo sUI Zs) olll 1 hams cs5 / KI) ZJUJI - ko pol 
E———— ae 5 PS cus Po 
Lad Je ce Ruo maa 3 IKEJ) ala „le JUJ 
mwŝJ abs UJ) iabl mo JIE eo (kusloaaĴI mo inos aJl 
KIIKa UL gao la ml huo kub seii sa Jro sadi 
LJL kioll sue Uond] SU KII KLAMI la pomo ld po 
iakJN pote ESN e ko adl kal (e $i iomoĴ LUI „3, 
aŝLasoj (13-4) JAI cpiso „BUN „as pu SUS, „Aks 
askas, Ial 

e uaj Lusi Mla» (Band gap) ĉ- pell mo SAJ Ola 
RBIKJN BUM Kao o alb cio Rn KAĴI dj 10 tem 
o ked Julo AJ o maJ SU Ula Taso „2 591 
SUL ,) dm pall pn pelo DI Kajo GS a rpa om ga emas MUL 
God mJ ĴIG- spo Saad lala (Easodle pall imas db 
SA md laJ ko Bapdon do pe el 3 
BLO laaJ ILo p aŭ ŝolo ib „as (Epitaxial Layer) 3, JI iaj :23-5Lo 
eb LAI KJAJ alo pari (Sul ŝ uS MI celus nlia; aut daj sle pd paj 


God SUMI planall mavaj 3-5-4 
elua ŝa daa: SlKJN panj 14-4 IKI „plio 


(Longitudinal LJ! ~a~J| hams SU sUJJI 
AJULJĴI impul ALOJ Js sL „JI ĉako Confinement) 


amo LS sid LI pe ULaanul ĴI o Tu pall ŝamillo 


215 


em Jluas JI 1 (Vertical Confinement) (65 „dl „a~|! 


3 hor (Lateral Confinement) „sb]l su Pia Sas pra] 
ALA) Abelo ao pluzouj JSb- 


God GUB plana) 2kŝJN ik) sla „asd 14-4 EJI 


eee DUn, Kuo iua SJ) dao sloj] pasdl 0) 
p Ta ua A NN IS: pa kaso ANSI, salulas 
3 USI aas — UL; o $ (Transverse Mode) 
Lako) ell ge 15 Sia 6) maldi gej UJI Sl „JN 
ob i lasu la soo) mo Gla 13 lo e 
a Ts, um IAGO ss SI AA sou o 
e3 pU ZSLJ olluaj! La cial) lia „wi sao 1 
«(Current-Induced Waveguide) „LJL Eu! ru aJ JJI 
(Builtin seJ „edi JJI mb kUI] ZSLBI SLluallj 
. Waveguide) 
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sd JUI 3 51 JUJ ZĴLJJI ollmaj) 1-3-5-4 

AA, ammo) 

As] daj pi spamaŭj bojo) [sj Leluo 15-4 KAII „eloj 

go es Lia 3 LAJN GB 053, LJL Eomus dmo ludoj 

(Active Stripe-Shape iksa Ab ZUJI sU tio 35 o l, „UI 
Lab 1a Kaj es LSG falas Gu, La « Window) 


ts sB 


ms bio 
(pomi! Js) esi Jis 
“Su ib 


ŝ-ol lib 
aĉi lub 
ŝol- ib 


ems da pio (695 KU pluall kij 15-41 JI 
p Oj a lo SL ai a 
ERUK-aj] ~ guro NN SU3 (eskudoj Laser Diode) SIL 
Ye OLlLaadl ee poll kia ge (5 = pl$ LI „o aJ 
ol, ;JUls (Proton-Isolated Lasers) WU 559 „JI Js uJ l, „UI 
(V-Grooved dll (Vi 3 IKA o 8 md] Gusle 3 


. Lasers) 
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ced ingl Jo SIB 3, 3U ZS) loll) 2-3-5-4 


Jeo dl EJO Lulnd) mu EubaJ kodi lb laJ ol 
Sm moJ) = oly -J, «(BH) (Buried Heterostructure) 
l)o «(CSP) (Channeled Substrate planer) «= maJ 615 JI 
(Metal Clad Ridge OJLL (4$oJl aJ ls iz LJ» 
LU SL SLLAJJI „5 Lal) „a (Waveguide - MCRW) 
E ĝene lia Tm sadl Julo 334) kaj 0) (mudi rm padl UUJ 
„16-4 [KAI 

i i so i A, 
sda bi le usl lS go pell all e a 
3 epo Amos doj aj cb kaŭ) ĴI amboJ| (Capping Layer) 
p SIS (Metallization) Sula 1wo su! ho adl ims: paSoj 
in o SULs «JL LASI olas GUI GUSLJI do „AĴI 
peut: Lat) alma Se kamcall alla (eV un NEN o, 
obluaJ ml Lal 46 “(Bbuilt-in Refractive Index) 
- (Index-Guided Laser Diodes) € felaJL ŝo swa ZU As) 


655) ej plen 


„LASI folno 
Osa (6 ŭd) mial lo Jad do 65 699 0UI SLJI pladi iuj 16-4/ [KaJ 


(Metal Clad Ridge Waveguide -MCRW) 
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dl 6 UI: JUBI pland so Tela Ua „ll 6-4 
SP sod GLI pLuadly LIL Esu! 61) —SIL 
(17-4 JK) fobadL amado med mad JUI 

Lla sme o dl epda mu Jfaslu Bo pd ŝuo Bla 
1 eo pul Asta) 


LJ pladi 3 Lao plaĝo Gallus Luo sI iso o 
elanadl GLS Tao kaŭ sa kill ud 20 feldi am podi (65 5,UI 
od o das iul pll das 5 (uas amadl (655U stal 
I e Fo LJ iul dl Las e i BI JolaJL PORTOS 
sd vo od 


iam Jl do UI RSLI kloll 6) 0) 1 ad p e 
-(Gain Curve) SJ! (soio kaŭ Lo Leib Lib klaJL 
IJL maJ NUao Mio duaĴl oda (e ibibuJI (Sa Na 
e E masdl (pe mand Sod): pida m3 podi Ol Uba 
BLUI sU slo po i s SenboaJi aJo]! ca LS slas zoo] 
„IL Jumo oL3)) e oL JJ 
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Ui, NL kampa UN ZS LAJ lelo smo Jada Ua „Ul 17-4: [Ku 
„Jela ŝo pJi 
is LN Lla pd kapo 55 pll izo 
850 Jla imas (MP aj Al lo A es Jo oo 
sk ao BIS l OLA alo ua l 
lm EJI GI Vua (3, „UN Ak 3) LJ kae ijo 
OB 1 so 1300 Jo imo Ae ELLJ SU 1 LI ils 
e UI o Kl a l KO las as dela: 
ier ndl Obzlls laJL kempdl Shl gb so log 
Jh ĴI Lazio Da Jl ĉe pd Ib Foej] lu L(~uSIL 
oK ido Jl ial ekz Ugo 4: duas J bl inas 
Lla SIL Tem pdl lU pd LG el ag ol lio 
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Juba lia zo 6 „Kaŭ e lad Em podl Sh cs 
. (Mode Jumping) kUI 

:(Spatial Radiation Distribution) 3.5U FAJ moj 9 
„ske EulaJ) kas laJ mid sl) o) sadi foJ sli 
0355 Lu bolo sao 3 aal mamo (aU ŝlo 15 ŝuuao Lo dilo 
DU sll oda Guamo LLAJ ILJ 6 GAJI l e 25) 
xe duki be ddlo SILI plasi Ol 624, bll ZutoJl slas! (i 
- (Asymmetrical) “~absL 9 /( blazo 

(Optical Feedback 4; ~a-Ĵ/ islo I udu iuaL 0 
ae e JL (Sad) ZILA UI se eJ „ko :Sensitivity) 
aU iuolooj SI kaa Lao mao II lmu aŬ NI 
oe 5 Kio doadl kobo $ klal Jualo „as o Kazo] 
shl gb AJLO ll ĉu st olal uoJ gl s8! 
LI „(Quality Factor) Q ss Jl elo DI VUbo Lela em aJ 
Siu kadis kol] Sp dad) Gli SIL dema Dl 5 
em 

Lodi ZS) olluall ploj 1-6-4 

Le Tes I koj N ZAJ) olluall plal ol 

(Stripe Geometry) kLaJ! AL L „JI e 

.(Oxide Stripe) (68 e JI e 

(Vertical Cavity 43 mad! ŝ a!l om go cU Blas! e 
.Surface Emitting) 

ihbsmd) id „JI leloj) 1-1-6-4 


olla! „e (sI lia okazas (SJ llloj uuSIL 45 po Go 
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ad BB, Ble JI ua N LAU pd OT aa (18-4 JKaJI) 


cao dio LAKI falas e 6 pad) pasdl miios Jo pedi 
EO pore UP 


VLELLLLANMN LAA 


LOPI LLLIIIULI 


hasmoj) Al: da OJ o zot: SLI pluaj! Zao 18-4.| [SI 

dam I dada UI 93 2-1-6-4 

ol e fadi lig 3 mJ kamall 13 mo ezo Ol 
va Udo AJLJI LJ oLLJI e LJ o Le zaŭ PP 
JUJ OUI sedi LJ (Spikes) SU JS La slu 

eO AEJ) ie PLu 9) Dl uo (sI lia aas 
BLIN Bolano ŝa „ad ka a (eJ Aaj femoj! 
LS «AL hll im adl Ja b sum me GAAS ko j~ molis 
lia Jaslo Ol 5 all de pall Jab syn mas pozaĴ 8 Solo Gl 
ll imo S o aa LuUUL kamo olon o ei 
o! bb Dao hue zos 100 :Ĵ La il dmo ammo 
seo SS nood kala aa AG 
«Lb LL 

ho mad) 3 pea c= o cu las) lj) 3-1-6-4 

(Fur „UJN! spd o eu mr olas 
ĉ EZRA = OF SKorpekeleonik Technische Uaesia Wein) 
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ce DE cu lasi! caj De pridao ($3 o emas maz! 
a p po pid) ka Jau (VCSEL) 45 pal 5 mill 
A klos SLBas i-s oka LIU 5 „(Ion Milling Etching) 
PJ SLI AJ LAS pe lunaj „51 keo pie lu 
-de...J| (Wet-Chemical Etching) 

kajo caj JIE o as 53 llauall spo E pll ka Ol 
Ĵ'G m~ si l; LL e (Molecular Beam Epitaxy) 11; y= ĝi LoaS 
VCSELS ĴI l) jJ koj kuria DI iS pas Saus DUA ldo umj 
„(Bragg Mirror) Elo dl ~o 5 ZlaJ i -19-4 SJ Son 
le md prdla Aum) (pa Jolo ma) 30 „ĴI 20] Lo Zuslo- 
OLA IS Lau Oo 85) 5, UL 5 esUJl Lada oj 
es dE a, Ado) Dr cadeas Rialo lelo ciza sl 805 60 es DULJI 
Adedoj e pomaj kibi „sla AU Ais 3 sos cema! 
120 se Lal Go lasas moj kaloj Plo iliro piono p Jlo 
UJI Adeo) lem d podle A dedoj UD ~e c3930 
ma o SLI plaall lia kaj oso Le relaj laJ 
a SB o ESA eil 2 3SLJI 


| 


la dio p doll ipi plas o sll SJ vj koj kaa 19-4 oJ 
AO mla ml pladi im io) suono) 5 Mio 
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ko pJi im ks spe JI lasi) olo) igluo JI BLONL (iko 
AB iim laJllo sll anlo 35 MI vo Plu l pas aJ 2 kJ 
ALU los A 3 ds al 5 ml) es e SJ lasi olu kdo uj 
~e o Ul p LJ lia O| „ALASLo (Modulators) buas (umado baaJU 
plo LJ LS $ adi oNLO) S bull doh ———L eLaJ lu 
oe~as ) lul YI Gail e (Integrated Modulator Diode) FIS mama Ŝ 

ka bJ dl ve Elo lo 


Ei opal il) elas sue TolJJ lagi! lJ o) 
Lpemo pluaj SU, edi (pe TROLJI Sl e jlmo 
Jan RUlKalo ka) po Lelol£3 Byd3, (iou moĴ lmala 
eda po Kao lUAJĴlO Folad) ŝeis 15 kaŝo AJLO 33 „Lo 
DU o Lio omo lumo Ba SL Guo KA AS vl aU 
doLs kJUS l) LS 133 (JI T=boJl Dos (lp LI e) LAK 
ALAS Za „adl kia SINN Be 3 epaJ 

Jala imo: LO LLJI 1 UI ZS) lulaj) 4-1-6-4 
egu 16004 1300 


Lo Laŭda USI 5 adl Gu o map aŭs ĉl Lo 
Jh Lio ipa dl ŝako 3 lio Sat 16005 1300 2 3 e JI „bi 
LS „sl (Repeater Span) y| SUI (ga OB 6 sa su 850 i wJ 
ed Ob «UL ins La kago kto) Gu: „alas 0) 
el, JJ (Dynamic Spectrum Broadening) al „o uJ „Ŝ l 
JUN Bob epo doms Selo maj (spo l 58 ipo a) 
oe teon Jl bl uo JLI Slo sam) ĉl NI as blu 
o lumo uL se pala RK] un i aŭ 16005 1300 
kona „mao Uto die algan 15 IKE aa pill deal IJ 
LUS Spd dl vb Aki 
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Ko Laddezmodl dj JUJ ASI slelo OI e pi l le 
AF) Aaad siso Ulanal, lemmas zu uo ana Job l 
sd) Of NI «(InGaAsP/InP) eI Lded [emu „JU 
RUIJI LS pa laJ e podi lg) 438) „aJI SLELOJ 
Sl sun srs SU JN Eu e ba 90 
LULI indi Jab pe ds Al 

sU JU oe NI JLANN 3 pb e JJI a LaSo 
PlJi ~o Le] (mao (Phase Inle rferkakoj sod pla 
mb 65 kuspo do pe pe kdo dann JS o (65 uJ 
oldo IS URUIJ Liaj NA pole elsub 
l MI 5 adl o „kJ 

sle saJL: pj) load po lall JU) OLSGONL, ILa 
Odo pe cJ si e (UI BLJI sl (Elgenwaves) ŝlo)! 
Sod) faloJl GI NI i pall leias pe le pad oda (o-lL 
SA im PUN SU jd e SU UI za GI ko kamo 
-lsaJI (Propagation paths) „Lis SULu 3 e pall 


da eed po I 2-6-4 

i ke (TAT Bell) bo 13 3 l ae esLas 

Ue ure saldi pin JE e dd oj oJ Lil 
„ki css o I So pall elas) Lo eo (Wavers) los „o 
jaj o 02 uo BT LS luo ao Kao 1052 smo pol sI! 
Ala a Golo 1a ŝuo mas o kuu al ŝalo do me LU) ulo, 
1 lU o Bodoa (INGaAS) popu! UJI Lejo) 
esos  10 Leslas (InGaASP) pado! ps dlll es) Sulo pd 
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mm (InGaAsP) ess! e UJI Aj) Seas ad so PLUno e 
pU e Baso pla ko lamaj (mao ab 10 Jl 
Go mai) (e palbol sos ad as «(IP) (65 pi paj! 
CO po? mo ipe SI kondi aw IS o lde SJ «(InP) 
„im coj moj luo piv slamo IKE Mo ol SI „alas 
NI 

OI se Jiu uo I kile Jm gold sda ud spad jaas 
AU lS Ĵes saj kopl pe o rodli 
Jo ndl 133 LON polas a SI GAJI o laJ 
Oda JI Ĵa I ssluzo) els (LUSI oluao (3.5 (6 slug o) 
"klas OP SU, LIKUUĴI Bodlo bo malo) a oa dus pll sda 
Ĉaso „To pedi aŭ LuSI „Jas o E EJ KAJ LUSI 
i mad lU kadi iedls Gl dl e 695 «pall 


SLAN suazo JLuY) 3-6-4 

Leluo (GTE) 6] lj pm Sl pia sd elaladi „35 vj 
elsLA JUI (Ae „35 l~i (Diode Laser Array) kJ LU 
Plo lam luaaj spo aŭo Lo uas GUJ ka) „o JLaj! 
5 ISo e uo elomadl lia palo OI pill (pas loal a 
(e kad aJ loo iu adj GUN OK mo (Video) 
AJLJI de wl Ob IJ ms Pllua)! eda aelus GI p3 podi 
gi Jbdl pa LUS (LLII se FS LS pe Jla 

ulis I ud Japa Tau uas. 
E mu ndan 45 „AĴ puŝo iU «(Decker) 55 ĴU LuSo 


226 


ŝo ia lIJ) 4 amm) kia o umo UI 16 sj pr l pum 
las ŝumlo IS (6595 Jogo iaŭ di, me (5 koj kag 
sl mej Lan leam; o bako [KU lej Komo lj) 4 Me 
ol NI ca OLE pd sall UI OBE, Jal 6 pr JS 
taŝĝa kuo GM) o klas lam GI ON = dms l l 
cos ikso uJ 5 pe Ja dl ŝov LAN lan am al 

«(3 Jo JU 


5 G pa) «(Craig Armiento) sea) es JEL Go 
kaj) Gia; polu Liu Jal oda Ol6 «(GTE) Dl „uiao 5 pol 
ml, pU oda jo Bulo ISU, rnal) kel sblu ~u GUJ 
(a Lla man Sua (Sobuj (Tolerance) Jamaj ŝ,aŭ Lao 
aJ) SLU JLazal ĴI 1 odeS AJO ido Go (Sal 
o BL ieJ (Photolithographio) spad „l „e Ul tJa 
Ĉu (Integrated Circuits) LalKaJI LJ jelis DOKSUTIIOS] 
(Silicon „Se sila nad zi duloj suJ = 
SJ rllla «GUU kas bli bum «Waferboard») 
bpkodl loon Dl pll usoj dao La] RB aJl kdo 359] 
(ARUS ŝo imodl ol i aJl GUI moj LJL I 
(Vaccum-Drawn) eJ cod JIE 10 GUNI oka Ĉiago 
o SN rnal Esl ml p 
kb lG pia) islamo I pll laJ eJ odo mmm) 
LAI UKo) Galo mao] JU LU Ga ellgob 93) 16 
ia 46 ONOJN muo aJ la llo (smo LRI mamo pado 
pe la ea) oj ao sl mom do Plo! 


„Gl ~I! 
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(Sanyo Semiconductor LO pad ALAN slo 35 „i ali 
ka) 15 ŝalo 3 vL 5 Go SU po „sey Corporation) 
(4-Beam Individually Addressable Monolithic Diode 42a: ĉ pre 
Se „(20-4. [SEJ ku) csuola 35, „ke „Laser Array) 
100 eau Bb elu) ve po (pl! eJlo Aaj 2) oj) 
Sos aJ gl Jal «GI i e kuo j blo e 
UJ oal plua) Iamo LiLS SB se kaj al plaŭ o 
(PIN Photodiode Backfacet Monitor) SL» JI 


„MI ĉasi 


ĉambr aldo 


„Uo Di soll 
loj) SU, 


edo 38 ro pleo 


(= 


15 mi mas (sU Leal) sl ed SLAN planaj! Ju sla smj 20-4 SJ 
(Sanyo ZA) SDL - 7952. gil. 
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eLpmij 435 ĴI ub la elI eo SIE pas IKA, 
sia us JJ = iiam oJ GLEBO UKE Ao CIUJ! = 
as Kan 100 io mu Iia Plell impo Kol; em JI 
ku N] Jdu plell kajo pln 0 a Sm la asta E) 
6 NI ŝsmodlo „aid Ĵulo kolaj Sia Ol55 huas OL 5 paj! 
„adl lim 


ha lno 10 sm ŝledl lia ad Sol pdl sagi ca 

80: „Laj Kio galuso a iza l uma Dead „kall ĉas 

190 (sal (Operating Current) [aiaJl „LAI Lela a mal “UA 

Gl jl ĉam Lado pes 830 5 „JUI imas abo epeo, lu 

GJ l GB manoll fo Jia eimjo 27X 10: „e eLa 

ed dl Al lall Sla eil pd ĉo JUJ 5 sumo ŝo Jlo 
„bl, e 30 35 salu eLizyj esU lodi 1 3 LJ! 


kimo Sb (dl FIL BUI hoj Las ela sa adl la i 
adl a hd la pb daomadl SJ Laal Ela) „ĴI BLON 
BLUNI JLI LAS paj GLU e I l Lo 3 ilo: aloj 

bas IZ) (JI lekos 1a bo ks uaI! 
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pulo) (ai 


AŬ pad) AGLOJ Cilelaal) - IMJ) 


IIL sI BLAN huo Avas a koJ GJ JI LJ alll wi Li fas 
pb oe NG dl p bam, Luo KLU Lall lila do So Bb JI 
Abies ulaj (JI spa BU hos LAS sad o I] Fn 


Lo „A (Fiber Optic Detector) 5 „aJl ~a JUI 35 3315 DI 
Joe (Oploeleŝtevaio Transducer) $ ~a so SJ BL BU 5 
LILI Bluo)! ele mui la 351, „25 45 Gb Ss pall GUJ 
SUSO elo «pall laŭa ko La pau) UJ, muma o sii pad 
laos ad a le Bla LILI, sal azelo 
«(PIN Diode) spad ĴSUJI planadi 1 pa du mall GLJNI 
(Avalance Photodiode - ADP) 5 „eJ Ss ~aj! UJI eLaji K' 
-(1-5 JKaJh) 


hio SSL oLluado «(PIN Photodiode) 33 „aj! 3331 oLelual! 1-5| [KaJ 
(LasIRvis 2»W3) (Avalanche Photodiode - ADP) 
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LILa5 BIL JI kh paJl olraJl oo 1-5 
rai eLa) RN sad SLAN plazal pada 
(Us l) (l) 6 „adl lel) Bb komu polu ed o (GS adl 
11a isl! 23141 olal! Jle ma So ŝo Bb JI 
SU plaall Dl kas Jl OLUJN Ao seo olzaUlo (LEDs) 
LS po dj kono iem io DASS UI om sra! 
lolbano ko muo Taslus U953 Bis LI ob (Operating Life) 
Auta manao OF 61) Le JL] Julo ĴI ĉa salle eliaj! 
UKo mi LUAS ĉia (limao mu Um (EKa iyla) BLD l 
sa LSO I asb BAJU Slo) Jumo ldo ALa kUJI po 
Do pU No podio esa ZoLJI Zs olal 3 JLJI 
knJ Alo Jl plazaua 5 ipo aso «(Laser Transmitiers) 
Sadi plaisu5U (P-N junction) £s14J1 LLO JI sl ZJLJI 
Sora SI elull fus 2-5 [KUJ Jaŭoj 
Li 
|] 


ise IL on ld 


L] 
kou) ra Togo 1mŭ ) 
l] 


so 3l SUII plaall Jus 2-5 [sI 
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liko i (OU, SUN SLE Jl) koms suu Laŭ 
o i p Je], a l koma 
l ha o Lo LIUJ kodi ilodl p load oStlo 
uoJ JI l ea «(Depletion Ĥeeion) o pali iio 
(Opposite Neutral La m~J — ps LUJ suJ 
FS Usa „LI sas US a ra . Semiconductor Region) 
ŝo lI spo dm udi e pali kus OI Los laJ 3 pia 
LAL pK ELEA I Ib mo ku sad eJ Ola elia 
Ep l mas us ul 
„ESN kiko pobe fas 5beloJl sulo vaks JUJ Glas AĴI 
eda (SA: pado «(Recombination) Ua SJ) slul solo) Gumu 
LAN sL 5, LS 16 padl La p budo sb obJ 
seda ol kulas mo 


elaj! SAJ (Frequency Response) 35 ĴI iulbanu) azaj 

ido «Ak daal) (Photodiode Detector) zi II Sira]! uJ 
aio pas ill dim pad jum pd Radion]! sl adl le 35 
Quantum) Zap (spa SLI pladi Bei G zio LAVI 
(Electron- Us sSJNI - UI al! ell 315) LgL (Efliciency 
(Incident 4k3LJI oU, SIN sao (ĴI £i muzo 4os2JI Hole Pairs) 


. (Electrons) 


lg Jl BB DS UI Jo AU aJI a e loms 

is == (2| (Valence Band) SJ! iem e ia JN! Es FUEILI 
ol a Liz om las (Conduction Band) Lo ~J! 
ted ada se uJl Amo 119 LO SAJI k~) lalol! sl „aJl 
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ua du TON vd aj kon IN uL sa e KIU 
JI DI ees p dle Ajo esdlo ndl pluas 15a Laja; 
am la i a knll 135 ja iaŭ OI US, Ja bl kos 

Lu fI Sl l ooj al pod oda 


LS LIL idli Lro So dl ied Jo smo LAVI LS 3 o] Aba 
Jli Dl3 Uj vl se fil Buan la UDI moll Up bJ SI SL all 0) 
a mod 


sa ml) oma ujo 2-5 

e ISE spad) izmadl melas iblas ipe mil „Le 
NI OLU mas me Spa SU pluo e 055 a) E) 
JAN cam LN LAŬ, emus Jia kato mad! rulas Gl 
AS je DaJI Lo pad) Jio ciao isĝo falpo Lao (au 
Am (6 nadi SUJ elaj! Li S 9 «(Signal Current) s „LEN! 
AŬlo LLO vo Tiea ks pall 3sJ oLlluall Js «Slioo) 
DL sI me UJI PLi nadlo «(eLa ulo 1 ios 
ias eL palto «ILENI jleaJ Jl pll Lo pala i aJ 
Jan d) Ro j3l celo palo BLAN so Aula e kod] „Lall „e 
1 mu Vua lo 

UI Sod pluall 1-2-5 

e bub LU Ji CIUJ - ondi SE3I pladi Ol Lu 
lis mi alam hoz elLazaĵl ll OI YI «ksLJI paj! 
Ul 1a a kall 0 6 adl Ul olima vd pla uaU 
Ob SUt, (lmj io od ad ad l pa kiba ilus 
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ol am UU, lame US 3 kammdl os l oe I „s5 
iJ ls US (uu da l JIAJN 4 aJ SIII 0.585 
liu luk, alas: JJ elaadl lig uoJ Le „p Zs 
elo 3a LS dlas (e Jj Eo 

„SLUJI oJA e LJ sa SU el~aj! pari aJ 
A A) ia)! — LS se pusi ~ pa kabo PEU” 5 
oJ :m (Lightly Doped) kJ! 2.4 (Intrinsic Layer) 
gas cu mall kilo OP ao LO ad Ad ko sodlo AJUJI 
TAJ su e Bulo kllis cu pij) ŝika 0) lj ll „Jama 
.(P-Region) 45 pJi iassaJl 9 «(N-Region) £JLJI 

Ab l 3133 so Ji pluaj) ĴI iidoJ) iall „o ol 
al Sk L co paJi iaoJ e? nul PJ PESU e duno 
iiboo „ (Switching Speed) Jl ie ~J as sod sj 
si ULOJ] E 5 „Uu cul eU5 uo = Osl dz 


vira GOI pladi dj 3-5 IKA mia liil ke ~m 
L ola I ii kam Lj ibi; 


AJLO vlaj ŝiaio 


SALAJ sora ĴI ploaj! koj 3-5| (JI 
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hI Spa UJ ollluaj) 2-2-5 
ra Ull plauall „p molaso sm Dao IS poo 
GEA ad mam kJa SINN SEU ipo dolo maj LJ mo 
ksj olua cb Lido am luJ lall pb mla do AJ 
llo pa 25 GLS ALI Ta ope cease neJ 
UJI pladi Jasas mJ LAJ 3 MIs SULA (koaj 
i STEIN sk eel e o era 
praj ll Emo (ims tanaj kaJ oldo uw SJ 
a amo ond su 35 sp lemplo EJI la SIL 

AĴE jos! i smo koaj NUU 
so SLUJI pluadl je hams AJLJI Lad kaJ oo o) 
ne knali Ol5 (Ib 6 loo lupa SI pland pe E ml 
SUBI pland plim elua 5 Elo jo 3 ciela laJ 
Jlo Jlo 3a iou) SU ll cue ŝuzao lo JI SAJI 
(Avalanche sg] ioLhs po iummuio (Highfield Strength) 
elmali) kau spad SJ elua) adis Ol. Multiplication) 
i! (833; «(Breakdown Mode) SLY! kaJ „i Vos su 
da Jos l SI Jmll i (Carriers) ESLLJI E„LJ 
(Impact („al~o Uu Lum — adis to o JI 3 NI 
— oris eloj esa sane] o Goo -Ionization) 
elo Seo En LIS WJ! «(Electron-Hole Pairs) Oy „SJ! 

ui E „aj! „LJ (Internally Amplify) 
kad l usl OB LudoJ JUN kool sall Lj mas 
GIS SI, «bb: o (Gain-Bandwidth Product) cu! ko dl 
«(Nanowatt) bl; sUJI Gl (us laj SI Sadi l bog 
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(Guard i„3l; kilo puso lS la e lol loos o 
LS «(Edge Breakdown) 3l~U „Ll Juam= Duo JoipdJ Ring) 
Po dl ke ilus kuslo Sb ab po Ps LJ 
Ses LJ ku o a I uJ UEAN IJ SAJ 
AL LJ ko oJ JI P5U pozo eodlosdl Lla cel oJ 

A SLAJ olua] (Non-Linearity) 154) je jl „Le 
5 dm a ms e Laj) Ĥa plo koj eJ AS paj! 
Sl ploj lul I dua laJ) Zi KAJN ZS adl Zs oleluajl 
lasla) ioj I go Bi (Operating Voltage) kajj Jos 
„AJ (Multiplication) 


Li KALJI LS pal) RS) olelual) 3-2-5 


o a) a A sa abs kozoj 

LI e DoLJI komu) Lo poĴlo «(Capacitance) Lyza~ 

HES plaza 3U lim kuslio «(Dark Current Noise) aJI 
. (Optical Receiver) Sa 


lumoll sa S SJ adl SL planall ŝaj 4-5 JKJI 
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(Silicon (- KALAJ ind 35 mo Ob aJl Gl Ao 

oda (Absorotion Rate) „Lamo ] Jimo (~s Jo Band Gap) 

i o 15,5 LU ed ekludi 96 EU sz ie kual 

JI „bl ko dolo pl end JN ela! ĴI BLON) 
kŭ ĝo ĝi 900, 800 (e puls kaz 


Sa ss AAJ SLAN planadi ku 4-5. [KAJN pelo 
(P-Layer) i sll iall „o rnal sop Oo lum juj 
o5 UI l pas = Oo Sad ls epo dado, JuamoJl) 
lenas 5 (Carrier Pairs) GUJ! elui aas el pla 
(N- EJLJI kall pu Ua UN as E) o pal kibus 
„(P-Side) i~ „JI ied pu Gu ol LI «Side) 


45 „aj! 4513) esibpdl oleluo 4-2-5 


LS allo prie nJdl (p ie puaddl 5 pall elui pusas 
„apu 15004 1300 als ka ge Jla bl ue delal 65A! 
sa sss SLI plad) polasoj Jumo UN SUS, 
EUS mxzo) sapi 1100 JI las Gaŭ kae Jlpbl dio „Aŭdu 
sa SeuaJ BUI) GUS mo 


e UI) oLeluall e pall lia 14 t31 pluaj GIL, 
lil ibbudl ox adl poslo dl Eaŝso solo jo «(5-5 KEJ 
— aJ sle mx iame UL Aloos ibis LIL kilo 
ol (Ion Implantation) U „YI 6295 (Diffusion) RNI 
De da A lo Du KLAJ Sus Bole 1a Bb Jano 
SUI elmaj) lW) (Quantum Eficiency) Za sI ie La]! 


238 


ŝulbuo kio) plj kio 
(EO 


Sod Sora) StB poilopdl pluo iz 5-5 [SUI 


Goa SLA pp plo ŝaj) pluvo 5-2-5 
LS pal RSLAN pilo dl olilao (6A) Ol (oJ emaj 
(RJLJI LO pall fo chl kaba ub lao ce doj lo gj 
iSmluuJl 3 slaosly «(Low Responelveness) kai J luu N]]o 
mllso planas oL! „lJ; .(Dynamic Impedance) 
solo 115 all ASI masi e Jo ajoj 
is ol e (InGaAS) pU! podle Usejj oldo jluj 
ca e LS Lo (Noise Equivalent Power) 351 «Lo „aj! 
e Sa Sl prilbadl pluv i TUJ Lo pall ŝuaŭ 
ilas ge rind plutao! go plasall lia saj lo cui „moj 


„Si Bus sol 
aJ plj) 3-5 

silo le awJŬ 3 JbJ a LISa «pall osluJ Ol 
SIS ĜIBo «(Analog) „SLI, (Digital) „oj ĴI sus Jl SI 
QUII Alepo least emde Gano da SS Elo po ŝalo suo pl 
(Ell dledl poi le SUS Mazmo) (ĵ23 Jl si SLUJI 
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SLI spad al: uml) 1-3-5 

oe ile a LJ a hll ad 158] Ao „dl Ol 

- SJ -oUo domus sw (Operational Amplifier) |aJ3 „ĉs 
l smo (6-5 KAĴI) (Current-to-Voltage Amplifier) 4uJ 
Zl sra! suJ el~aj| T kaj! „UJ! Hs A aJl oLa 
slo a JUI Elo „JI Ld, (my) LI AĴI ĝu ao iJj 
(Operational Voltage La ZN kal mambo) iau, klo 5 
e! sasa p IN eo cz lino .Amplification) 


-o aJl (Output Level) 
Ld JU ge Jee GI peo 


(spa liuj) pe 6-5 sI 


l spad! aL mad) 2-3-5 
= So ad sall Laal kuo 75 IKEJ „ela 
FEI 1 58 Um pell OB a LJ Lamudl p JJI 
6UL sl voj ao M-OJ ho Us 5 3 
do Ola wd TAJLI Uo pd so EaslJ kas l) Jlo] (6 pru 
ka ho kojo co OLI els ~e cs «(Voltage Comparator) 
GI! o sm~mas Judaj DI) e (Rise Timo) „Sa ej slo 


240 


ihu) „uio Bl 3 plaza «(Trigger Level Adjustment) 
eL OJN Lead poke ĴI GABLO GULE wle ŝoso) 
ks JI LENI (Symmetry) „bLS LUzuLu — L «(Switch) 

oa sab olca 


kl IS p dpe ola 


— eio Jiu ĝem 7-5 [ka 


I kaj dla TULOJN Mud (MI Bole LILON! fol pod) GLAS :2boSlo 
JS oo JJ ON omas «(Coaxial Cables)  ssmaJl Sumo LSUUGUJ DUE pus 
Lo Se I Las BL LLON La) ao solo U5, «(Protocol Converters) 


GENI lasus 4-5 
JUIL mas UJI UJI Zi aJl GUNI OI sue mel „ke 
JLI oSLUS DI NI col ma LS SL „o LLII; LLN! 
«io (Long-Haul Cables) siaJ BLUJI „o LUJ pU adl 
el, Sl [a (Regenerators) IAJ „o ATO) gvaj eis az) 


-5 SEJ 635 o LAN] —— l e U3 a (Repeaters) 
„(8 


OUN hos soo hoLaJ Do sJ ol AJ io 
Ad 9 (ZAJ! Juano) Rs eS laj JI saj 
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slas ed as «((Regenerator) 8 LINI JS Sao iam isl) 
SE uke „I (Laser Transmitter) Go) Ter elsub, laJLs] 
lias DI KAI e pod lia OlB (Jl Gi k5o eu pao ŝli 
87 I oda kutoj OU Luo LAN JI Load e JI 
cas Ul cam SUII, pad po Ad l LO po („gb (BAŬmo 
l lo ĉuj OI LS ILN RukugJ (Bit Rate) cu ias vl 
aa o aJ JS Jlo Solo Uo, 3 NI oda maj 

Jl Gel 5 bj LII O5 13) LUB 355 ual 


s LY! 
FE EIJ 


IIN KaJ ŝaj 8-5 KI 


So I peal 5adl 1-4-5 

LAN sumado sum sl (Repeater) y Sal Ludo ŭl 

o koio bpoJ La] JLEol W 4. LUN! (Regenerator) 
lluis Ila dadl (Sudaj ŝalo] al) sao pd pas es „eS Solo) 
a AI dlas MI ebli maj SUII, uun so Aa aj Sul) MI 
o pall iLi] sab Juaj lauso kujo mo SLSNP aJ Las 
klad pe sao Ae EUS asas | (Critical Level) em! SS modl 
kem Jobo «(Transmitter Source) uw maj „LasJ] is 
Jidasy 1a JUI £55 «(Transmitter Wavelength) „- sd Judi 
e kaJ aU olas Oo, (Transmission Rate) JL] 
OL sam 55 Ol (Tellurite) —u, „UJI „l (Flouride) Ju; „LaJ! ŝsLa 
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OK po do ual ula JN lau] p lekoj Sa ) miaii 
Bul e “(British Telecom) SAS Foton 55 ub 
ds 15 dla med lombo i ald DAI o luma! 
Ll, „ke (Experimental Laser Amplifier Repeater) „~s ($)5) 
(Telephone ~u sl 1 hau meus 120 a), b paraj 
g lnia oJ La OSa ONU Jus dud or Fkĉhonĝe) 
(Incoming sL LAJ JLI Lua bo Elo me aŭ euluuo 
lamas Laj Ĉu eds (llo Gb io MU 15 2o Pulso) 
kuj i pall kUJI se bolus lila O55 (NI Il so sl 
pi) prda gI (Traveling Wave Tube) i „JI JUJ 2 
lia „ebl, „(Microwave Radio) i ps) Jl Js Sud OL podi 
ob Alais uas OLAJ uas ke ĝi lodi ĉl Lo! 
dirla Jl ku pliŝuub GUbo (elo OP 4 kilŝmo kia Glas 

- (Wave Division Multiplexing - WDM) i~ „Jl J b LJ 


he dulo pk Saa p mda (SA „isl lm ULIS 
(Double Channel Planar “~S 1Ĵ/ uzus kimosjn LS 5pJ 
ea 5 500 Jlo Jb „i | Buried Heterostructure Luise 
amo das 7: a Laj Uso ac plia) kalo ŝlo alno ama lio 
SANI kaŭ maj (SI) 3 o 500 (Mom e pall e oak 13Mi 
(Amplifier Gain) ~~a 5 Li „(UJI „i 0.08 Jl 
kaa edo) 5 ŝoko sa JL dlan LI. amo 17 (6aluii 
Jb Jus Eo «(Distributed Feedback Laser) is j o isloj jl 
2 ga Sas La «(ab 1500 (61) saniklo 15 (sola ras 
esa os A o na a us 
„(PIN-FET) 3356 ilos (65 hoe So supl 
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ese nd L PIPRON Ul lLonas 2-4-5 
OWSa siuuko Gl uogJ 1a UI oLESJI dpadl om 
(Erbium- em 191 ŝo tJ) kiol LAJ blu Le isi 
1550 as Job uo LLAJ Doped Fiber Amplifier - EDFA) 
(9-5 IKEJ) sas 


emadl ŝlo, Jet! (ell poŝoj) 9-5 JK. 

em paras his a) e LLAJ] op lia UO 
a i 980 (Suluo mas Ja Mio (mull iau) lo sm GJ 
ess LS Ej Le ŝo (Pump Laser) cLaJ! LU edo 
3 leo La maso (Incoming Signals) JGIJ ol, LINI 
Le 6 „SI Bag ce eiu za LS LI gj GLUI i Lag 
(Rapid Exponential Growth of ~U Li 3 aJ en WI so —— 
(Bragg Grating) ĉ „4 LA plaj 9 Lij) Ui  Photons) 
E EO EN vlbuŝ mpo ibo „29) 
lasla ka a lala Udo ied o o UJI 
.(Wave DIN Multiplexing - WDM) i~ aJl Jh JJ 


ese nL LuugJi Ju JI aJ Luzo 3-4-5 


(Flat ps ib li [5 SLAJ se podi kla „ela; 
(Equalizer 33; LAJU jL Jl -LJl ĉas (~e Spectral Gain) 
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ka pp msaŭual o bl 335 ole plus Lj] LS « System) 
eS I la as mas (Ao JJ pad OIKGNL 3) (WDM) 
(Power 35 milo (ismoj kul! Gio 10000 Sd Jumo 40 
dzo 51 a 100 MW - „US (dBm — ŝ,3 ŝa) Output) 
UI Luo (esm ll ioll AJ kUJ OLEAJ JL 
ean db ve ES 5 (EŬ) pound) SUl sio OISNL 
ial o Baal Ad Ld OS JI knJ 60) mes 1540 
ke ipo5 Lulo KALI „o Te i=.Ji GLI a do spas 
iJo lumas JI ploj iam kajn i OBLE „ovas 
«Go Jl 
i dls kome ua tem LJ SPI kapoll ŝmodlo 
lij islo ue Mos) sid) kulas hama LO LIK AUĴI ŝolo 
-KAJI 


ese nd L Lull lu ALAJ aJ ULSri2o 4-4-5 
GIU as lo kur pe ka La JI e pd lg) o) 
Ses 80 Jlo sU (Ultra-Broad Gain Bandwidth) „ĉo „aJ! 
Sab madis kiola JI ka p ol pll sao Jul Aso] mu 
- (Wavelength Division Multiplexing) 3 gaJl 


pam aL kd) lo ON GJ pluseŭs 5-4-5 
eza 1310 ma Ja b Lo Juaj la JI las UI Lao 
Jio laaj slo slam A alonaS «ado LUS elpa) Savo al NS! 
LU Lauj adl kon Jh me e km Ji bi 
okra Sema (aa sj] „JL Ko Du paJl oLaJi 
ie pumod) GILJNI, (PDFFA) emo mald aJ (6, UJ 
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essa LJl dw sl (Zirconium Fluoride) essssop! du mo 
i Jaslo PUso laJ o) LS LOI 5 sl se (Hafnium Fluoride) 
E LAS] JU 


ilo dl mi 15 pal ulaj) 6-4-5 
ia bo ksa, Ilo ondaj 639 Lam as pas 


595 (Fiber Optic Amplifier - FOA) 5 „aJ ~u ~i 
So sLJI pluadl fie (Integrated Circuit) ALS 515 


(Optical ra) Ji sL eLa Lime ire basi la p Laj 
TAJ pl o ldo LS (5 dlll Wull plil «Receiver) 
sa) koj LUS 0 GUemoj: „shalo Li, Laj 221) mlusma JU 

GUN e JL! kulo SLI 
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(Lu) (Laŭ) 
Ih PETA 9 SM g.aJ 


JJ GUS du pajo SUN do podl ls kioo lime le TULJI Jupo): „b Labi 
—— hos = pm kote 1 Ula Ilaro 
[Je dlamo GIL os ob e PPuud hadi lia gv Lilo „uJ, 

siad les pe lem, sl /9 GSUSI 5 Sos mJ 


(Optical £Z ~aJĴ/ ~U ZaĴl, (Connectors) 32 „aJl DI 
(So spad) udi) Jos LJ (p e Eles 45 Couplers) 
ULON pel les Lako Uk 
VI SL a] La slan famo o3lo pll sda maJ „ebulo 
SLO sss p l a] 
sa Uj So 50 JI aJ OJ em Ol Luo lena plas olio 
ca fe Futo pao UI 85,5 OB aii ko 0.002 „a 
sal I kot e NL I „io 


MD pd 1-6 


om edo roj dm aL sall GE Jj l mo 

Jla al ILN dlamo SR Gb sa a itas siaj db 
GUT do pumao aĥ ULI GAS Load Spa MILEMI 
doll klo Sud Sldls SA rl sue mamo | LS 
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1-6 JKUD NI sea «sI ELJI 

13 SLI 3 oo „JI Jal 15 0 

(Short Data 5 „adl ilJ dolo Jl loj sud flo e 
. Links) 

e 9 ILAN! plo las o AĴI kall so e 

(Local ibmoĴl ŝiojl ISo Be e od pag 0 
. Area Networks - LANS) 

LAS! e-o JI (Patch Panels) lol lj uo e 
; JI rlo 

selo SUN GI uo ism apdl Be mu oo 
e presaj 

selo iS pad puudl Sl els su cig Lolo 
JJ OS padlo Lall ielo Ial ham 

dl pomd) hoki i ĵo 


E— 
( | (a = 
Lb s j NZ 


Eos 5 i kas) OLI LS Ja is pall GEJ 3 e LS Ao] 1-6 JK 
(Corning Cable Systems GmbH SLAN 133 
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Sod lojas 1-1-6 
em Spa dl ill ko Ua5o UI ŝaslu$ inol): pa 
AlKo] Ba UUSS Bla 1 „aŭdaa Mida ekuzo koj dj i mmm 
(Repeated SJ Lo jl ilas mu sm MJ ue amo ŝotas 
Sad) EII 3 mas e ON Laj pd es l Mating) 
Si luo oa La UI bo lo sado Ld] Cu 

Us ou L 13) LAN] 


„pas ilil dll os olo 

SA Bu mo 

Fa Jos dololo Jos sl ls 5J Jla slo e 
„Laa kas ioj do Dl 

Luo «udo 6 i AAJN kas o) um loss olo 
RUL adl Jos pu 

Ĉe a - aLa koJ e dalo oslos 


adl ŝo 2-1-6 
(JU po Jo dao ulas vo DILO poll dom ozaj 
«(Fiber Asymmetry) AU! „bLs pasa «AU „as Jiaj Sua 
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Pod seas 3-1-6 
AAJ) pluo pa SLO am RULU Lab dl ol adl (mo 
emo Do La dl Sopa Lasi p Jl has eles UJ 
Ek IB o „Si iom BI Nada aal Of NI cuma 
SUNI ;„ ca NW xe sI SUI 4 sao SOLD maJ ab 0) 
a is I aJ e pLJ senall „am JS si (Mated Pair) 
e Gl dle 


S «pall OY GUB, KJ 3 135 5) lo Tom ub aŭ ĉl) 2a 


liU Eo me od ol ozo sod I eLaJls 


as SI dl las GI MJ BLGONL abso) SL adl 
GUN se ao pl) Laos 


isi „blua [sema 5 so Lomdl (mas == o] 
CU „kb a l mas spo lajnuo kasto no eiupalo falo (a 
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GUJ AL, Dle Jla 6) ge Epi plej „I GIM OJ 
(Frensel Lu sui „adl Je Jel. (Liquid Matching Fluid) 
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(ST) kllj adl ŝto go 2-4-1-6 

NLaalo lo md el Asi e pa BLO JI sa p pd kia 0) 
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oma al „paŭadi JE ce uL UUJ) Po 
NII BL Lo ULJI Loj Lasuos .(Crimping) aJ! 
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as OSSNL edilo (6153 maso «Amlio dl o uzl JSG- 
„SU med aS Juaj Sonoj kil o) LUS rnal „mad 3 ,b 
. (Wavelength Selective Filter) i „aJl J „aj 


sua 


- 
se 
—I- 
$ 


(Four-Port With Beam-Splitting mu su ec buo eL opo 21-6 [JJI 
Mirror) 
3 


(Four-Port Coupler or Bitaper) lus ab Opio 22-6 JI 


266 


has 1(22-6 KAJ) (Bitaper) oba la8j 3 DF 09 
ezo «(Fused section) p pandl mll „laba; 5 SUN GUI 
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l :(25-6. IKEJ) a (24-6 |53JI) Reflective Star Couplers) 
aJ Jo o JS 15 (Transmissive Mixers) ALU „aJI eUbJ) 
(Biconical by adl sj SLE, laaj pe GILĴI ce sudo 
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GI I slamo SLO ĴI Jael e eU5, «(Output Ports) 
Poemo al Ben ca 35 peko dui) IKSO: j 

(Couplers as Signal 3~U3 SU oOLLZASS CSG oJ O 
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(Fiber Splice Enclosures) 1241 SL JI slas RLO cs ol em 1A 
kanlo D353 OI Gomo LIS (la jmoj Evo JJ Eia daj GLI SSL mln 
i SLUJI ell al uua Los BLD) „o JUS La l) GUS IK 
| „ma 


aJ JI Glua i, KaJ 6-4-6 
edu ad LS ULE a mo sulo! epdo fuo ĉ) 
(iI isloj dear o? ay ab Ss ks) ldo 
Jam Ob GUJ aa e pao DLA JJ loso Lagi 
LAN! Las Luus Laslo ielo pa Jl aJ Ji solo! 
6 7 Pe ŝuo Joloo 5 a ataj Oz Sims L! a]! 
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ndl imas Ĵabo «(Transmitter Source) Lu adl „laJi 
JEI Jama a UJ 65-53 «(Transmitter Wavelength) 
o spad) ~a id olu Sw) Ol) (Transmission Rate) 
ol 3 35 ŝlo „kŭj LUSI aŭ la kub Zi pall SLAN „us 
SS al al dolo) (ĴI glas 

AN mako o edu pad) GUN! JL) OB GUJ 
e vuaJ (Repeaters) ;| SJI se 315 (po ali eduko] 
i Zo „UzoJI (Regenerators) aJ „Jl sole semo 1 LJ EJI 
Suso sd i EL ao SEJ 
Sll 5 IKS lo] sle eala, 1001) ias 
L 3 LI ELJI 3 old sua JI EU opus (BLAJN = 
ENAJ goat falas 35 GEJ; Ts 39a] selmali class! 
„am (84 DO) «8 20 89 aglaj Baloj ĝln JI knb Lili Leni 
solo) ilu US 200 GHZ ĴI Juaj iam adl ŝo „io GUN! 
„IS 1001 aulo 

3 DLLAJI 15 kazdo l las 4-6 Jaaodl (ulos 
| : ls (Regenerator) Jw» | ;~ kas 

850 eslas mao VD o erudi heludl LJ 9 
8, ULUS 2 15 vd olLaaJ Dils LU Gulo pu plu 
Lla mulao 34 lage kam (eola its] ud ploj (ulano 
dla MI giso erpa) oJ Zs ollmall Jla! Je gj 
Le SUS matajo (JS 133 8 ĵe coj Bus Lo AJ solol 
cU Dluall Jla uo Lo „JL l JN] Jumo 
eda wia aJ olio sad pa Bal epo dom SJ: foloĴi O5 
165 10 oe pais Bluo to aJs ŝalo) ho (JI glo JUJ! 
Lal JLjN] Jumo Me SUS Sazao «LIS 
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„SINN OPI 
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ĈO eef OD Ep For DOEI 159 (|Ŝ 00EN 


E mf 2 umu 068 (UI ZAN 001) 
se me? 


mere me = Ce Er 99 PP mO 


mO 9 TO RD IKOMmO FIRIĤIP per 
rep p-o FO pent AO FT mO p FO Mo per FE Arles = mn pom ml emro ĴO Fryfe 
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Lal moj eo sLuSUN falas 13 (5 adl GUI 0) 

JL Jajo 6 majd 1300 Ja imas Lo plusa 
Oe dm GI old DI SJ po ulas 140 41 34 (6 aluj 
GLI CER kas ga 1A ZoLJI RSLOI lelall ŝia 
oe JLI (ga islbj OKONL si NI (Material Dispersion) 
ika) IS da, a sel) elkaz Iia 3 
34 (galo Jla) Jimo (65 l A lo Jm sm iLVUJI 
3381 3 Lis LULJI 1 aJ plaŭo Me ZU) 4 colan 
ika lo sB sa MM oa Via Uia el 
(Modal Dispersion) PESO oJ kas lo amas ikLoUJ 
odi -eslbza Orko ASE eli diuj: 1 olo a 
Do PR A plo e MS a ito o ij 


GL me pb us LLLJI Lall io uo GLNI Ol o 

pOT dub 4JLo (Bit Rate) lu Nao) kosluo sou 1300 

LIS siu elo „53 ilen 33 dioj Lull oj LUS ui 
Bl (3 AJN kas As Eslus! 


JLGNI eN Uao SUS EJĴŬoJN Lad OI e PJ „vo 

NI ck ZU) 3 culajs 564 eslus JL] uas (uo ZJUJI 

(Very Large SEale Integration - i~yyJ Je LIJI Jael «3 

GB los i IO eka oK 3a VIO 
„Zs UJI 


kilo Lulo ĴI JJ Sla smo ISAJ io pelos 
Adal (e Belo GlaloJl sda palo aJ fl pell 1 lemoj 
Kad, Bb Leg GLE, (mJ JEI pe lodt glugi 
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(Plastic-Based Multi-layer Anti- SLU slas mu LJ slamo 
o! e~ cos osli E? ce -Corrosion Coating) 
kav lelamo 135 iolpdll muo hobo JI oJ SJ 

LJ Jo val e uJ JUJ! 


fe e Biledl Sb AJ; S3Lo pll plils OL 1 padll lia i liio 
ani p Lla aka) ojll ĉb e Liumjy LS eiu „adl GUN! Loj 
ILAN lazo GZ pad) GUNI Jas kA5 (Me spalj iko es 
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8 kuo coL js coljaas (Lale iuUJ uJ Joa) „o LEGU 
LAS 3 faŭli lia 4 lkaj si mal GEL SL, ciu pal ĉio KIVI 
pas Sm Sa SAJ ias OLA, kklagJ ILAN SIS 3 lasl 

omaĴ] 5 ĴI SLE, Zi adl GUNI LS pls 


oo GUS) pe ed adl poll OI ge ed „uke 
AJ rd SLI 3 SLUJI NLAJ kobo o I «1960 ple 
GELINI iom slo pa ko ta dl UII spe luado aia 
kaJ ka) oSLKS Wllaulo «LUJ iLaJ 5 4 „aj 
mi aJl da 35 md ll cu odl EB aj pl Caj 
MI BLANL (RAL SUI o ZAJ NAN kelo ŝŝ panna 
uJ SN ielo GS PIS 
JX Jo OI Kao BOLE ge poj aO ci, AJ Rol se 
BLAN JO e E ES pud p mad l sio „ad! JUI 
sl (NTSO) „3 nz IIK „Us «(Analog Video) 15LJ! Z vui 
3 edema UII maŝoj els pao «(PAL) 3, mall cats ke plis 
JL JN duaŭ JI 25 moll pall lil ss pud JI ias 
cula 1.5: oza As UJ) S Cola 19.4 -„) (Serial Digital Video) 
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ta alll aca ba au SG CASA 
s(Miterĉor) laJ JLaN o Lap2jo Jj sod! so Sis 
vu No ias I E oo uo OE mu SENA 
Bd mma mao dl (5 Bulo Ul ol „aJl... (Ethernet) 

I-7 JKAJN) Zualino mo DS SI5 ŝas aŭ ss mo «OLSN! 


areo 


(Brand Rex 35 „i kus) Sb, plu Ulo GU: mul pomoj 1-71( JS 


kvi SOKJ 1-7 
od i Oll Tam ono BadU GI poza „iall eve 
a ome DAI OS su maJ VAIN e lol jo 5a ej 
KN] dab kabo a oda !GBI aJ Gladi Sal OUI 
adj Es mol i Krom AS „EU ESU kia day mans 
ob 35 me dl la Ko ko e iS o 3 dl sadi 
iaudi Ol Je JS „doj l plad olelo as l oLJaJI 
ke pulo Uluru! 3a LUSI a US Jos dl 5 KN] 
„GAL SUKAJ SI ag SUK Gla) GAJI 
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l BL plaj pe i ul Da se Jla] Ja SY Uj as 
kaj kulmo DIAJ ĴI kuloj Ado ISE ius e do plias 
pu aJ) plo; lo Jlo ki as 

(ANI di p) kago Bia) JAJ OSI kll amis 
(kulo) SUI iku ne Ll mu i daJL bumo poll 
bom aJl REN a RS oka (65 AI LJN e ao 
iamo 15 nol $i «ial ao SIFneh Mintel) 35 „i uJ 
SL NSG le uas NS KI 7, 4 Nio 
IK po ans sp luas, m~! slato cĉ mJ 
iN! eda OI NI cedos Oko 3.5 Jl duj kubo S5LI 
NI «plad Bude lal ĝo il los JIL lalas kaj l 
ius ei «LS aJ plim; La ULOJ sos 0] all e al 
Dj das 3 pre la lasl] sa kalo) 

Lia JLuabo SI Kei koJ OS aJ uJ lub 
NLAJ pea LS maj Ladu US Lolo) (~oj) 
vazeŭ DIS 2002 ple elel zo al «mildi A SLUJI o 3 KLU 
Kamal uua lillo Jo e am poba 3365 e doll 
i adl GUNI Gamo bla (633 535 55 emol 

kl OLLaS Topo ŝaloj LUSI se e Lo 
L pad) GUNI laos € 1) „all suzaoĴl ebno OI e olla 
co pedl ŝa IMI o ŝauloaJ] SUN emulo lo Ĝako MI 
U as 15) ĉi „aJl GUNI Jano ab uulono] sdla o 
JLSYI Jos cu ANL kaj dl dm pod) mo Jaslo duo, olu 
niu dl „o majs (Video Telephony) ŝi; ~aJL pLuJI eu |a) 
((Video Conferencing) i.s LNI LUN! 5 olo], 
Bd LOA / pol elp dl dea) soloĴ! eS prod 5 


303 


(pad) pe poll a (Armchair Shopping) ĴI ;„ 

PUS ao 3 su pada sko a masdl Laj Yi ol 
dels SLI SLUJI OISAJI po Dos kaoĴ GIU 
en pall fa cm l JS p ledo ŝuo NKAU sial kia 
iam vb ŝoljj labo UKo, lila 153 i mapli; la lanjo 
SL as. vies alis 

olo Aid mal wJs spad) nodl mila mos 9 
md kk ISLA: do E mmamadlo dl UJI mlao JS 1a 
SS (mud hos (pm ua pd ba pall tom Gla 
mlll sta) mely PUBSN 3L3 elizeo aŭ 3 aJl poto (poj 
eda smulouo (Supl UI IKI Kad Ems jo ed ij JI 
Lull sil ssdomo ni lemi Ku A ell sao UI 3 Zaza 
Olua Lo I 3 pdlamo LIS Ĉu mli da D£, OU Ĉamo 
ĴY5 e le palu IK JI I saL „olas Bao eLa ZSIKo] 
IKEJ Lao suon polmo [udo pea] lia bo 
eo JANI Com EJĴbJN UJI sao io, ius 15 sio 
SN katol udo md IK ma lns pao! 
Jo Ib pb BES ge plaji BBS) aj US Ol (iuslbuJ 
id 3 lo adl pb IKI 3 i ma MJ ebe Bla 
Ol (als) IK peo EJ bll dlas Ol 4 „adl GSLJNI 
slo KE DI e o e dlas 

se Gg aks sue Gio sus aJ IKE akso 0) 
im pell Ako 3lŭ 16 1a adto islo Ll e e JI Ab oo 
Eld „26 saml l ZS o cu LS 16 ŝo (Narrow Band) 
fel pe UI 4 aks 16 Bado dti ĝas emba €.J al 
golo (nne opo Dlp3 mulo (inde po pdiemd! bolo 
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Dl 3 OLI es EJI lal ue Er poll kajo Sli 
Aldo mll LY 

(Mino kaJ ka E LI ups Sas ao 
LI JI adl SUI Js vd Terminating Unit - LTU) 
Ur a MS IUS LS Sg AL 
ello „e (Demultiplexing) ALs „Jl 3,LINI kaŝo (Multiplexing) 
olal ŝelo koJ elgi Bao su Elo 


OLLI ŝouato dogo ja kazi 


lJ els 3 L 
gla! l dio JL al kl al IKS zl dunoj 


kan as 5 pad) GUJ Jael 15 sil) JLaJ] loo els 2-7| (KaJ 
les 55 aJ hop dem vo RRaJ sli kamo Juaj 

(Switehed 31 3y5~J1 mlusJly ULIDU (Muldex) „ioj isla» 

ĴI im AJ pao EK go poo AU 550 sll Services) 

= "como 

qe Bias «(Time Division Multiplexing) 3 Jl — kasnlho 

dise lu 293 .(Binary Line Signal) 413 1 3 La! 

E e. = = : 

„LJ lia bb 27 kJ eono Spa np = 
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BAL batas Ol 1 mo EŬ, Rolas) OLUN 

Ello 215 oi co OSA ple lul „do „kaas «Telo suolasa 
Jla so E US Lal NI SUB Jlo JIS N adl uu 
US maj Lilo lan, „da, 3-7 KUJ) cs ped omo SILJI 


FINEIETEJJ 


27), SERI slime 5 


90 20 39 40 50 60 70 
(p5) ULJI J,b = 


Jus (6 nad (l pUJ! RAS 4 ;pmmadi Soeza eLa! RAS sj di plio 3-7 IKI 
SU d culiumo 565 iaŭ JL] 
Je limn kupo Tum OIK me olas Amoj 5 „JI Ol 
gll olaladl pam je i De uo Kui La] aj 
„LS 4000 / (Jl p Jlmanul am (6 pra) 5 mal Jla A Parto e 
mu (5 70 Ja b vl3 SS pla RS GIN] ue pe 
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pro ) (Tensile Characteristics) AZĴI luy -siLa~ e 

Pm VI se l 6 mad kas i Lupe kulp LULI 

MU Bo me laba, i pali 850 Jla, inm do Sul dl soo kus 
iia 2500 (Jl As 


Ki Do 05 pad sd a) lall sla e JJ e 
emas 850 Jla dean vo olt melk kamo 0.8 „a 


sad oJ SJ 27 

SSLUNI Jazz OS ed adl GUS mull Jana 3 
LKAJ p Lo Rl otl JaslooJ) So padlo peal Suzo 
Lo Satas SOLI manaj UIS9 l abdl Saadi o (S1Ĵi Butaao 
(Frequency 355 „md iiolno iu b ako L) (eJ iua b 
(emaj du dao al 1 SLJI EJI Division Multiplexing - FDM) 
e EŬ (Pulse Code Modulation - PCM) [€„aJĴL ŝ uaJi 

Ll zl modlo oŭ l EJ Luo Jul Sel mas 
kouuzo la) pall Saa ksi ms ko Olta) olLSAJ 
kamdl LAJ Como 3 padl GUNI OB dieso SSL pal 
oE diko Luj 

iebaJ) SUN oK IS Jla GUKJI 1 4 labo 
famas Tesla ISL INKO] o uaso a sas SEJU 
„AJLO elaj dS Gla 

Jem kelo „si a adl GUJNI OB 183 ge Nau 
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— PS EE SN praan 
ĉu PA Sis pod ekas Na BA bo 
10 Zilu Ja 15 ZU o) ZJbJI Le J KJ 655 -(Highways) 
pe Edi com MUS maj i plu (5 pao GEJ olazal spo lS 
lb dl Los JLLS (lum Suad ELJJ si 5 

. (Microwaves Links) Z 5 SuJ| 


ud Si 37 
du komo OIKA ploto (sas JI uJ E mis 
AJo]! = ES e pIo] o Sm dal kau KA, 
es idos Eo SULI plast ZebugJN sl ZsleJl GELJI JIA 
kaJ ONTAJN po kaso buho SONAJ Los sme 
(Regional “ah LU L~ (5 LJ (nter-exchange) 
JIE pe Las DIAJN MJ LL (59 ed eo l Networks) 


(4-7 KEJ) kaj, bam 


rialo a SUO RJ laJ Dl 


2000. Jl = Joz3o - (Trunk Lines) 45 JI b,kaJ| im 6 
Si l aJ 

100 1 omi o - (Branch Lines) Zo Jl b ahajj i~ 0 
„aJ 2001/(„MĴI 


eJ ;~ - (Subscriber Lines) (~S imJl b, bo isu 69 
„SUT 10 (JI lo 
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koj, biz 
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I 1 [] 
o. I) 5 [I o: =“ [l 
Os O us Bprut 3 vil 
o peo 
kj, bob 


Jljj Uj 
MM UMI 21 as KUP LKK 


famo Jlo 


Uj MAP — KKK 


Loj klu oE ko kku US 
EE. l 

s.s (I o: [E E m E (MN 

ĝm sro Om = Jdel 


CELI IKui po Jla 4-7 KII 


ULJI oi 4-7 
1 SUL OKJ e Elpl 856 SULa 
„(Local Area Network - LAN) iĴouJ| KuJi e 
„(Metropolitan Area Network - MAN) ŝsysuJ| iSuJ 0 
(Wide Area Network - WAN) ias | islLuaJI ixiZ o 
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(LAN) iJĴonJ) 353) 1-4-7 
kla GI DI so sU0 co (5-7 KaJ) 1KLJI oda IS 
o S mmuro so KASA Luo JN) obLJLJIs «(Terminals) 
h35 p tudo iama Ĵ35- je klipo me ŝuabo Bla a ko mis 
oligo 3 blij RSI GI OU mu (Server) polo „l (CPU) 
(lil; 12 lS ls sulo „ua (Do) Ka po ESL lal 
plio SN So) LI AN Jamal 


DODODDOOO 


o L 
o o 
o o 
(I o 
o CPU o 
o o 
o o 
o o 
LZ o 


DOOODOGO 


(LAN) ŝubuJ! 25-31 5-7 IKI 


45 i pb (LAN) ilo 153 IS oan po dolo eŭ ŝu o) 1Eo3L 
„kaŝejo .1976 ee i (Intel) 51 35 „ŝo (DEC) me Oaladl (Kerox) („Sa pj 
5 iza) lelo «(Bus Topology) ~ŝ, k- ss p dl i JJ AL JI oLa 
mi AJ ly IJIN p culago 10 e SA DUS Lu ON JI Jo 
mULĴI du Mo lao iso E ANI xe zomo Tej sad (Baso X 100) gu Ji 

SU 1 eslas 100 Jl ĴI 
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(MAN) ŝudaj) 3K~)) 2-4-7 
kad lzago GUL IK ua (6Ĉ-7 KUJ) iKAJI sda UI) 
ĝe lUS 35 ŝukono IK cp0 Bulo aed (kulo mo Klaso 
ULJI anoj dlema LalS Jo pe 3 ko Ako DISE ko mama 
„kajY! Lull simo OSA me om ile mo) (Router) 
= iatoio nj i l (aJI oLA Le eabLoj! JL 
CON. 


~i E ~=, 
nome 


AN iuta 1Ku3 


(MAN) i, atoĴ! 15-33) 6-7 (a 


KII o so 5 AK (MAN) ŝzpolodl 152) pllimas sao i Adio 
kUJI c= (WAN) iall) ilu lb (KAJ e pani Lu) „o (ibo 
„Gl oJ 
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(WAN) im)! ilaJ i. 7-7/ [Kul 


(WAN) ismi) ŝa lusoj) 353 3-4-7 

Gil sm 54 Ako mago Sud (17-71 IKEJ) 355 oda G) 
kval SAN] y 1 Jas] elk a sa 3abo ma AS us 
fal sza o sua IIS AĴ a 35 SUao o lae PIa oJ 
KJ dolo plaea rd „o Zasl jl = LoJ IKa „fui 
(Public Switched Telephone Network - £sLaJ/ GUI „JU io Sj 
KN o ko paj Su RS 7-7 JKUJI hauo „PSTN) 
EK po DILI amo iul Ĵd- e leo bo Las EbmaJ 
= oL lad idgJI OKAJI Lo 5a eLJI GEI sU koj 
ilus IK OK L vial ob cJ kelkoN] Lj! 
i luJ IK ema Us UI TauaoĴl AKE Kao Laado i dau] a 

ULIN amns 3] Jau dau 
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Spa aJ „US (remas S-7 

kas 2 (5 pa AJ pla maŭ Nio a plaza $) Guamo la Gl 
Jlo LUSIS fiago Jam ALU kago adl e SJ sus! 
La ilua) 1 Rao (ia lb eLUN Laj$Uj elaj dilo ias 
fJ» klun BIB me Alo [UJI lia ĵo BOLS NN A Zs faj 
: fo SW 3 (dB/km) JL | „Us a UJI 

-dB /km' JL „US, 10log [Pour / P;n] 

VJ UU RLEuJ las ĴI Lao N] ao JENI om 
SS oj iu o Lal bo as UJN JI OBLOJ sal N 
dlas EUS o UJI PEKOPE PEN] ASU Buo 
el -. .(Routing) GULJI amo (eL mw 
1431 UJI o OJ «JLS OKS 

5 adl sJ5 0 


i Blas) iall bus aal (o Sd ps 
LJ caj l slag 


(l -. (Video Conferencing) (5 „dl JLAN! „e | 

Hi I «kad cil pall) koJ, kil oJ uJ o 
(l I GalaĴl 

~ilao SIL Jluau) JI izbg (30) Liuj kJ os 
AGLA olal Lo 
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cal) SUN Jo l o ie UI pall LU am 
Sia SS mioj e Ulo «(Jumo 0.02. ĴI 0.05 ~a ŝolo 
sl KJ As ko vl oli JI (ĴI BLONL «blino 
iais SG ms SG a Ll (oaj spam ol vo 
e e IKI au GULI ao, kobo Ko) ko ndl IKEJ 
Be e ASI zs al e IK poj be o Unj! 
as „5 l (Fanning Out) ~j! MI (p islo koJ 
BI II LUIL LUJ koj Ra o mb IKU sa 
emo Kis ŝalas Gub lo SS laĉo 


GIUNI klo SLI 1-5-7 
l su Ja ONLG suoj Olle Sta liull E p 
on L| OLLSJI Olda (65 mo LLO SLIS plisuulb slo 
sl adi GUNI S5LS Ĵ35 o pad luphas moli 
BLOJ o uzas aJ OI ge ej LO islo SLUJI 
con 1-7 Ja dodl 3 LJ LJ bUJI o NI «ASI ŝamo 
La plas! a depol 


Kio (I) kuloj 1 Jla Ra GLS 8-7 UJI „lo 

i louJN IUN 13 1K31 OU) GUSS iuuo LO) huas kaj 

ALAN agas solo) l oh SJ Bal e AS sao (ĴI plo 

GOE Ko iel e 5 ao JI izle Ja GUJ), 
„Ota JLJĴI oda 3 ŝel 10) (Closures) 
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ibu) SUL 3 ,1o (5 „adl GEI 1-7 Jado! 
ASAI ON l sad OULUJU GR) LAS o) 
Dlupao] lo Dl, AU e sI JI Erebo kuboj 
JI Red Ka Sama SBAJ guo do aJ uj 
ASUNI kal ob «stal imas ko 3) DLLU 
I ime emo keo HAS Bl D55 kubo] 
EJ— i 
SLU Zaolao solo (6 adl ull o EJ pao 
DUSLAŬ mio ULAS ulas iio ISi Lo 
LL 14JLo ko ms s3 (Switching) ka? ozas 


KII as oJ E» isi sU das o o 
-[olLusN] 
Jl e 0L125 se 5 ad E mL Zl eal 5 


Cala bal ALU msEEI a Lal „ul o pulo 
We rd Oj OJ Lao „poo 10 JJ] Solo ao a 
SENI solis lo po dl OJ mo o lej 
o l e gulas GUI ASU OJ, 05 « „oj 

es lbouJJ SUNOJ, 


Aaj Gd sdla selo o to stamo DI ope i gl Lo 
Jo Duko ENUI damo a Sl SI cada AĴ Lo 
oL me ko obla GU, (ao GUNI 
„kubo INN GS 3 aU 

kadi alojo omj JUL ke of ol Lu 
ke pob Zu „aJ GUNI kal ob (au ĉo JI 
COKAU coj pa Sa eks (Gl ŝutas 
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FREN UNO] 


ha pao kj kuba IKLS B-7 JUI 
SUN ob Eko SKU plis eo I koJ e 


e LAN Js Dluzas sl uli SAJI se E sle (JI hadi 
„(Closure) GENI o Bel e as JI ploj uj) ULU, 


SSL el do 2-5-7 
seda e 3 oI LL el Laŭ, (EJI 054 6 om Ja 
eLagipluos lupeo molŝj) 
3 pUu)I 1-2-5-7 


ra ao la E Jh Sa JS ao 

adl RJLENI JL) ilen e le premll soll Jua5 

de e kus pad pad) SGI las gio kaso «lJLUO dlamo 
sis: 39)» (Bit Rate Error) JI l Jia ve JJl 


oK I ka pom Julo Olu ĴI „ela; 

eko ap ko oJ UZI 6 Ledao 

dl mo suo ILUN jlem p kelo mume SU 6 „aJl 
EL sumo sulo (6 adl EJI sp kel 
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La JEN a goto pluso) elas 13 GUI Jas 
ka Al RJ 1 la sl o ulas 140: MI LJL] Jumo 
ŝs „ia GUN Jamad eus ost sa Lu ĴI LJL] Jim 
LZ aJ Jad 3 Lo 3) iua) OBLOJ Lobo koJ 
213) olll! Jla) LUS Gomo LAN aJ solo) 3a) 
„aus, (Spectral Bandwidth) 44) Zam lul Gu 8) kml 
JUJ aJl Nao io (6a al 18 soldi cada 


SLJI plzJl 2-2-5-7 


JEN baa ka Bd e a AN sao as 
Sl oe e keo) SBLJI JLGSU SUS mo (5 mas SUN] 
ob e mo] Wl EIU?) PLu J5 ~o ibo i kuni 7 Sao 
Bld i PI su 5 madl Jost se pal sua! felo JI p] 
. (System-to-Noise Ratio) 

ILa 3 Me IS Kaj 

a las xu 1535) EJLJI kolos NI] ZaJ) lulo e 
(„236 

(Non-Linear Pre-Equalization) ”[„L-5SUI udi JoLuJI e 
Zs olduli eld) 3 ilus kas, 535) 

BALAN ko e palas SUB 59) JJ olu uŭ e 

LUJ kos cos ll kaŭ das: GLI „AJN Ob GUJ 


laO ĵo 
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aI me fl o kal lo pud i AII 3-5-7 


(nd3 (o solo (Networking Market) EL AJ 6 e mdo 

kar vo (ATM) 65a cibeoJl 1KLI io mu ON eoo a 

ĝi llan 10 S11, JL) Jumo eslis cu YI Ol NI eoj l 

PS kam pe Bb adl sola pe 5 Ol LUJ «zs! 

Sis Sro ila NON us LO SAN Us ss 

ie LuJ ŝamo IKI SUK ce pano) (LAN) ibu) (Kali 
isma AAo 35) (WAN) JI cU Ke OI mo (WAN) 


laka Ra Gb ga AKR fola UI e SJ a 85 a siuo 

en PL luo iute leb JU Alu (elzdl „e oleladl JU 
lelo (eN 3 AD „gi «(Multimedia) kilo Ĵi sse legoJ) 
loa» RAZI oda (6335 01 sall ao DUI Sm NL! 
EA e A me kd pb Aglo ion Id mo vs 5 
A pod es fuo md a mas UI saldi mi dl „i 
oJ ma I Me LIB sL) a ĴI Laa NS oo JI 
PJ LAS ĜI el o (Multimedia PCs) faso Ĵi ŝsulazo 
pd lao MI pioj El keluoll club! Ge o 


od me JJ! su OT Laj «o LUJ sll 3 Li 

eo vaso lozan o a ob 53 loo mo do mo kam 
Sb gia Dl 1 faso oJ AS „dla eJ SUN o JJ ao 
Er lS mas Loj deso) ko pll ob mudi 3 NI 
e biloj laŭ « Golll GIAU oluo io vJl po lao „io 
KUJ 4 mulao 10 solu JL Jimo DI OKA 3 „Klai 
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ielaj) 4-5-7 
umus USI pao 5 pao Julo [IL] [ls smo 
LJ ŝolo 11JULJ pl 13, CUl51 slav audio 5 mas 
Ja Le moto DI mls GJ skm «o LAJ Jlazeloj duala 
kAkSzdo JLAS lulo ŝto JI DLONL (ks o Lo i oJ 
ckolas pa GolaJl so pl lia ĉl „oblo lla (Intercom) 
- (Laser Output) .$, ;„J cz ce (TDM) La, zl mm 


ilaJ sleb) ĴI BLOJL („adl GUJNI LJ pll ga Ai plo 2-7 Jado)! 


bl mpo s pal) 


„sagu 880 /840 


l goo 93) 
asb 880 /840 


EFEFLEFECTI est 1300 Jedi 
120 | 25 15 | 0.2 1 38 44 3 -49 UI goaos 13) 
seu 1300 
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-3 | UI gos vj 


„zau 880/840 


„ĵe 13001 feel 


28 | 34 3 -40 -3 | UI gos p 

5a gu 1300 

1920 | a8 | 0.6 | oa | 0.5 | 29 | 35 4 -43 -4 | mo s,ŭo jJ 
„sagu 1300 
Er 


Zl 3 ulus 565 


ou mas SALA fania Ĵ3'5 ce JU els OO ao 

Vino Jj JL) Jla Se els Ga ko ps jj 
Lo smeub 1310 i-s Ĵ o Lamo ŝo) JL (HDTV) 
ka slonod oda DI. ma lb 1550 dms J dao FIERO —asLaj 
(Wavelength im aJl Jo mado Ro LAJ: pm JU 15 maji 
Luo ii, bJ] ola haammajo Division Multiplexing - WDM) 
ab lanta) aŭo se dlta 1 LINI opa 3 plama ko lua) 5155 
dam pra o) iumo DEL mo lU amo BU 1 Joao 
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loto: loa ZE aK Na sda a siaN ULON] 
JL Esto 335 GUT Bla Ol 


HUWIy sL las 5-5-7 
elpu bJ 1 JLasl eo sus CES AI ol oj 
maa cio LAS ope La poj Jlun Raola Rol cxe mam pio 
JL NN kakao 3 orlo moon AJ 5 labas paŝas Jlail ol gi 
a Ake paj EU semas) (TDM) kamd paj LUI amoj 

aJ 51-53 kud lo EU plasa Olua i Jl so kaso 

SLU JS Las mu ALoUJ DOLJN ile so uJ 
e 2 Jada dl i JLI] ul plidlo (nb padl Jl ablo 
sr loo 

GAJI aŭo 6-5-7 

ĝa (3-7 Jaumdl) aŭ 125 Jj pad) GLJNI as „eo 
AB aJl 15 a aJ ud 60 51) 6 dB/km „ĴI 4 dB/km Jl 
Ib naro lodio sa B50 J ala dmo Ao (Ul dl mo ks 
S3 Jim OJ „asas ŭl) kas OB i sego 1300 (ĴI ŝ pwJ 
aJ me SJ p (EJ ad 60 11 ĴI ZkaJl upo 50 (61) Jumo 4 
ŝaj 315) kas ru SU 1550 us kn e Lis 
sm) 3 dB/km Ĵil Ji kas lb kole GUI plaso es 
„amo (po AŬD Rasa 6 ma o B50 Jado ino Me (ĴI 50 
bo as SZ a0 o) uk ss 
10) 0.5 dB/km esas o o Ol LS . sa sl 
ASO, ablo al a JUAS de EI 
Eo Silas polano epall iliu se mtel KES sl 
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JUI Aŭ 3-7 Jadodl 


== 


JL SU) hall o „io 


mo 1.0 
FUN 

„mo 0.5 Jla SU) Log! 3 eo 
(e LI 


„23 las= 3 (EIAJTIA 568) Ze) uli JLaob o slJl meli A 


(BLAN RLE uiooS 15 pi Rato) kull) Zao) 3Kd Ao Jia 9-7 KUI 


lam 15 mo SB LeJl JN sad kolos 5 e mu 
a kad gb 50 Flue ao fammo 3 opaka MSB OI (6 «do poll 
„Flago 100 pl ua 10 io e paj lia 1mamlj OST sl mu e paj! 


322 


PNI ama 1-5-7 
kula Rul (KA Il (mami (ĴI Solo ULAN 1K03 ds 
„2 LS (Access Network) lata JUEGO o 9 «(Trunk Network) 
os uj Ala kodaj IK adas sU 9-7 [SKI io ua 
Laa; ledaj me plo Kuo 35 „dl GAJI se Too 
Jl Jl HETTO) iuta ml 4 GAL JLaj piu 
Jai kamto ludaj 1Ku3 pluszul (FTTH) GAJI Jl, «(FTTB) 


oL as A god SE 5 pd SIAaJL 
„(10-7 S-JI) aL SIAJLo 


SJ pondi SIS Svaos 1J,YI JEJI 1-7-5-7 
Lam Lise io di slul hos sr EJI lia i 
5 las lio o LE smo apa GUT OSLIS Janu 
IKI LN a OJ sd ad plaeb Ŭ) ll Lasi 


o em mala ej: ll ZK ud 35 ll 
-(11-7 |KAJI) (Hierarchical Star) 


-(Cross-Connect l g3)| sao ileo! o MO) 
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(BLUI 1 odooS 15 pi ka) eStos GAJI 10-7 KUJ 

Gd 5 53 aJl SUN Lu, JIE p US 54 ~o 
i OLULo P Uo JI kamo «(Fusion - Splicing) femoj 
Su oda ta ĴI 158 se boo os BJI ld (pe Lula) 
J35 ge BUI am JUI lia 3a lista (Do (o) od 
LAL AJ omo SLU SI aao 


LAN kulooS 35 pi ko): alon nol Ko mam SLU da M-7 KJ 
(BSLUNI 
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NA soma) voj) 12-7| SJ 
zJLJ sul 3 LS aas: sj JEJ) 2-7-5-7 


Jamal, lem e slab kal hos me «JUJI lia 5 
oj as delo lb Joano 12-7 KID) sa laJ LS 
925) (Intermediate Cross-Connect) uy l sal) sao JLI 
(a GUJ e 6) la guas UJI sla 1 5 zLJN 
SJ ko) poj MU vo ĉa pad GILJNI SV eiaj 
Sb 5 1 Lao: adl Kij SUN S aso Ss! 

I small EJI JUJI 3-7-5-7 

(Cross-Connect) 1JLazJl Alo JI le, JUJI lia o 6 pm 
oj koaj Eu hilod) Me 15 „Ĵi ŝi paj! GUN alias 
sU pd gue do i AR smoll do Lm OloJ 
Un kos SUS IL, «duas ms sl wvlo iualla Tio wJ 
le bludl JUL, (pus aI: mnl suo am (e ludo 
ĈA aal ao US Guo) DU ,b Blas KAJN ias 
| FERUS Ss dl I ud elo (gap ka 
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LUJ sa I sua! 


Lp, (3-7 SEJ) SSLUII uaj so pod kda o 5 mo 
„-Lu.Jls (Horizontal Cross-Connect) I —JLauJI Lojl 
Jo Mo nal GLI ms iu UI puro mo ul 
.(Riser Area) 4y53 „as sL iLa JI JUI uas katas 
pb sile bon TaS GUNI old kiU SSL peamjo 
ad gb a ŝlo JS 


ka US Jla da, za) SUS 
JUJ SJ? usl UJ Jojo 
(ALEN RUAN kudos 15 pi deo) IS sam: BI uamo] 13-7 JJI 
JE 1 Kad pn 8 (ilo uo I „Ko Me 
Bilbo „Si inla kku) be miaj o ko JLenJ ŝlos 
SI 
LIAJ 1635 vJJ BI palo 


GUNI SSL Jos soj Jepbo delogi spa pao JI LJL 
VI GLI ol e daa OIKONLI (55 UL ĉo „aJ 
(Iŭtermediste Cross- as Jl Lon kal e SUN amos 
K=Ji) I ĴI SLu (Riser) ŝus saaJl sL) „e Connect) 
.(14-7 
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elm SI LUJ e pal, JUNI Ak vado kia 0) 
SAL So Ellaso se Emo Gl hl Gb ABI ĝledl LeJl 
Los 


Kuzo „JLI kUJI a kaŭ p AIS 
(BLUI 2 ĉedoaS 25 i deto) ISU (635 „Jl: iI uo) 14-7 KII 


"IHM 
~e AII an 15-7 JK 


god! l/o) 8-5-7 
asta) SULA; So. o SINN ase a VU 
(= elo), Sod Kao mi (Mesh) iKd Lusi ss) 
Dao peso (Backbone) GUJ (Ka o L HJ oo pa 
gola dj o am A pao La JUJ AKIN 3 
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tB po polis Dlodo ku pao GLI SLIS o Gia KJ 
3 a JS JI la OI „(Patch Panels es olej dolo muj) 
ol „Ld 5 i OK amos GI: pol us du liad Eo 
«(Hub) 655 „dl hol jles pin ge ls lada) OIK, 
Arm I Jpo ms 5 mn POS La isloj 
UL Ko famo a Jaroj daŭ, Jlaaial JI a Kaj 
ibi Das e (dl sel malo luataj a iamo JI Gd io) 
ar emo udono laloo ŝolols L 353 UK ĴI 
(Main Distribution „-; „l pm „Ll solo 65 pdl Jo! 

(15-7 [KaJ)) Frame - MDF) 


„ras a s „0 en = SLU Aba oLa Vu (59 

(Intermediate Distribution Frames - 45 ~u „Jl = JI c PRIE 

Si So gll pr ikusdl miodl o) e ed o DF) 
plua d,2 3 «ILAN iel SI;- 


A IL Soj memo DU pod Cu l kaa emano 

Lud ĴI ilodl O35 epo daŭd Alo ad ca AlS dia paj 

Se e 5 od za a o) LES „Las i5JL 
WI KJ MI Taal Bia oo Avkolb 35 pa (Lamy 


19 J a, 3 „aj GLU muzoj Bl Le Jlo 16-7 JKUJI DO) 
Gulo pas (Ports) „ul ius 1440 usu ledi lla, kioo 
AJOJ SOKAEJIo (Short Haul) gula 3 aŭ oN Laau NU 
IKU sdla vi JUGI RRAS slug lia Jlaanol Kajj 
a A ud e OIKA kui KSI, ikoj 
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(BSLUNI REN uiooS 15 pi Re) pajo dl ole 5 16-7 KJ 
spad LJ JU) As) 6-7 


dll deb UI (6 „adl Gu l maj Jio e dl Le 
hao (SUl, «(System Loss Budget - SLB) UJI e Jj) AS mo 
FN OLEIS LJ ler e ALa aJ EL a BUJL GJ 
| lata NN ĝlu- lall, 
BI LL uoj kobo e sadi Ludi pb UJ kas 0) 
(6 maid) IZAŬ kas ol LIUN l Juan 5 dl ALojdl 635 
oo JANI Gamo „Tas Elo Jl OB (Sl adl gulas N 3 UaJJ 
el seks o GI saj led laj sad felo Lao 
kut lemo CAJN cier GAŬ ŝua5a a Lo pd „3 UZA RaS5 
a Nl dem AM ka dal) So, 


Alo Jl illl e ŝul Jes 


i 


„ko podi Si le ieo | 
aJ! MB JWJI 23 aJI MB 


(Optical Path) „aJ! ULUJN 3 adl dlas 17-7 [KI 
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eo plajo cl pJl l „uj Lazons „Lal 33 han aŬ om 115-36 
II (4 KIIJ sl o AJo «(LED) „pa ESU SL31 plug! 
LEEN Ad ge IU allia 


Ule OL Edamo eJ Li kalkoll Je LN oL laJ 
E ao)! 

„HJ SA ~s 0 

JLEM ilas 6 ss 0 

eodljJboe 


1 Oto, lado) ao JI SI lpo 

aU Jobo (so 

slul i=sjyobe 

o pll so 0 

udo Jl So e 

- Lo Jl „aks al: Lim mudi 3;93) (Margin) JI e 
humo 105 6 (o ŝolo US3, 

«(568 TIA/EIA J 5„adl „ill JlLazmeb) JEĴI Jus we 

„kamo 13 - = (Tx) JUNI 5 

„kamo 42 - = (Rx) JLESNII 6 so 

„kemo 0.75 ABB 937 homo IS (29 Sal 

„kemo 0.3 19 AG 95 dal, | 12 =blhJ 

kae» 8 = Jodi 

x 2) - (JLI 6 me - JLALAN 6) = SI odi 
(BJ p aal) - (Log adl x 2) - (oom 5 ad 
| Oa as S Zo e a 

„Je~o15.9=8-(0.3x2) -(0.75x2) -(13-42) =Zjl „Jl 
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Ob (Aldi olo sue Jal aa ASI pomi DI Laj 
Lu 5 pall TiLuaJl 3 maj Soe l Jl 53a - am BJ) 
o dil aJl di md 3 ipes o poloo dde lam (LUJ 
150 /125 anl mu hoji slamo Gaj | Ul, oL o sao „laJ 
aa kes Uso (mad) dab pa 1259 UI pab ga 50 5] E 
saloj MUB Juu so 850 k-o Jado skuo Jamaj «slo 
5.3 kilu) hoamo Alo gl sda Ob cold so sb umo 3 
„(15.9/3 gl) alo S 


as RI lus 1-T 


Lasta suJ pos 3a DLI emas pi o sime 
GUN SUS ~= ob lasa 5 LS, UUJ aJLoNI 
OJ 9 o lum abo mad, Jana les mall (po ball 
(eNBJI 15 3a -62.5/1259 50/125 Laa lom am 51 
A Li, „(62.55 50) JU eJ adl am JA eŭ taj 
LABS lio «kaploJl 211] mJ Zl mo fs: stu! 
Buo Taŭ! lo culoj GULI LU seto LO Sd 
itaJa NLE Ll, LEJ UJN uj bs 
Le grad) Guj SLI pl 8 

„DAJ eloj DAA o aa JI ELIN b vuo halo o LJ e 

OJ) flo Pouso 50/125 ma DL stazo SJ e 
- (CATV) UJI SLIS, 

100 /140 „i 62.5/125 = LUN slam LEJ! 6 
. (Wideband LAN) i3; „Ĵi 3 ĴI 13 Jul OKU 

JE mimo Kio (5 adl Sa) lS pos ao SU lai 
RAO a Il dus LAN Uso kb JS bo 15 soul 
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Lla s mal SEK opo Jael, ELI elaj) „Kao 
ad) is koJ) Esl SI mall 5, b sao] Janu lapasm 
BAJ sas OL „SI ol lao med e «JI JS o LJ 
Us o pe B3LO] uo gl da, Aaŭ JS pe olo jo 

mo US solo) TSUIJ SY ll 19 cu oJ Ol 
al 5, JAN GU SB mu SUO i la amu (Jolo 
tio ,b dii sao) spell cili Lope 03 «el, jo 
e oa o a) kab AIS lu (lapl ha) oj 
OB. «kall ruda uian sua l me EK Blua AL, lean 
elm ilos NZ adl GUNI SSL RSS EJ SLO pal 
og umo pp dun la dalzuo pollas e ms ll LUS «Esl 
ob IS vi sas ode) cus lej, UJN ala liaJ 
SI dl e JI plil lu mj «(Adapters) lulgo 
eda OB LISSIEAJN olaJJ 3 Jo a LS .(Connectors) 
alo amo Jim Salmo) LULI Las Kel kej obslaJl 

Da laaj cilis JIL aJl GUNI SSL as 
(Breakout ij e JI / JJI JL) SY) 
(Heavy- LAB pm Lam iozuodl SSLISII; (Cable) 
ko nlo EN „LIS ls OLU, „Duty External Cables) 
ANUNI sua kes 535 (Sky Warp/Sky Span) Ll 9a OSLU o 
lasloo Cao Sar 3 allan 


JolaJlo RJ 1-7-7 
MW epo 1-1-7-7 


P—~— TE 
eJ al Z Em! e SUU5 azaj 9 „ŝbbas el AU ko po cosi 
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BA 2-1-7-7 

iall dle OLO Gilo l kuis poloo aaaj la ŝolo 
5 ld uas lal Luo estll) ke sobodl oJ ŝaplaJ 
Sas adl i) koaj NO amo us E JL 
(19-7 SAJI, 18-7 KUJ) o pd lo OY Dio bo 


25 „dl 31 Jla 19-7 [KI 
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sda do (SLI Jan 35 mo [Bp mn 
-(Spacer Rod) Jel aŭ bond hod! Jlazul 


dd e BL Jr coj Tal Sd JU] es 
io paj) 3-1-7-7 


eJ LEJ sas NI SLI alu nmas VI po 
L~ pm o eG Ul am LES (ad lo ps poll 


LIE l] 


SLAN Suoj 2-7-7 

mb NLI BLIS da uo 5 st epi Gla N 
dla od) LUKO 183p ilemmaj KA, o NI os A o 
LN cos LU GS sm LIS LEBL SU suuo 
AN o se SBLS BBLO) Zulu) luo suu JI Goo 
=AL sd) of hoso ds GUJ vd oj OP al muj 
a IO a rusa kn rs 
SI „l e padl muo LIU 51 GUI id JLJI a LS 

as pad EJI emon pun ello „ou 


o dao ila KE poo gb solo (pp) LIII 
LSlus odi o dab lo II pious euao lnla ĝus 
Lij mano Lal le 75 lesuo Lilo) Jl aj os edo 75 
Ja ALO frama (SIU da UL am Sadi da pi SUl GI 
Le AI las i JL Sua, GAJI SUJ; ula SYN! 
(20-7 IKA) aŭ mo Vuno 
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GAS 3 Sage LS 2-7 JJI 

o cam cado lS e 5 aJ ŝuo po BLA cGIS D| 
(sra ŝu „adl Ulm SI Lam les e SLI „blas 

GLISI umoj kulas Go slo mi bo 5 „bll Slaj 
cmo l mO dU Luo mj PI La sto 15” coj LpuaJi 
„sdas duj 3 Jla EUKAJI oda [Me IJS Kao ol „ll 
eb l „o ulo «polo GIKO Lia OI „e «MLI Gil 6 
BULI uda 6 eN dj bl Gaso l dad mo eULJI Tao 
Lal ZUSI se kla dy99 «(Resin) esl JL „aas plo 

eI kaa obl folo ud) 2-1-7-7 

eo ma KOLA sao 5 pad aU lS SA as 
laŭdis do A o OJ, Luuuo ca „?zudl ss! 
odd lam Le 163 SLAS OI 3 mal ll cui kj Ka 
QĈ1-7 KAJ) „(elo 1001:- Mm o aŭ UaSo) „SI 
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a soul 
p 100 
dls oil elo ka GUT LS 21-7 KUI 
OI ŝuo ud] Goa li (wan, luto euumuoĵl a 
JL Lao) GUJ „Le e Eo (pi comed 50 
SAJ kuna] „2l ŝo saJ| „= SU, emoj] 


kado OB eosto an pM e II) o Balo 055 UJI ol Lu 1 Rodo 
SLIS, SLI oda Jo KLI MI 9394 48 (6, SUII pe o felo 
HA m641 GY „ol boo lao 


Kb es gip Jau) 2-2-7-7 


U LJ me sb mo LI mj) 61 da hl us 
oJ sadi Jl Sis olo bda elpl Ual, OJIL 
22-7 KAI 3 plo a LS «kaJ SSL 


SP adl pi (spad GUU a plo «4ŭ, kl eda: da 


CLA No ko SU l (Phase Conductor) sob om 
el le BI pe MIN NI loĝo de as Za „adl GUN! 
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kib eN boksdl glu) o 155 kabalo Zi paj GU, (uo) S5LaJ 22-7 Ka 

-LgY! eblus UJI SULu 3-2-7-7 

GAJI (61) SLUJI SUL maj Uu So BI am 
obl o) sla! ololluso (Ts pad oudo (Dl ado 
kiulias (e£ los luks slo as «Lo dl iuvJLAS pasu 
lJas, (EIA/TIA 569) LuJlLo Lelo Gi laudi UJI „elaaj 
e sSLaJ ONLANI ULU elu „b (Code of Practice) ŝu yLaaJl 
(Fiber Industry GUJNI ieluo kam lulas «LALuSUo 
„SUJS Association - FIA) 


sia pad omi dem JS 4-2-7-7 


No kaluzua LUS uo dl lia GUO GI „Kaul ao la 
adl lao Jl SBIN L eN, „Jo Ie Como ln ad 
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«LajYi — Gia) Ted gej liol ga 4-7 Jadodl 


l ISU =—— „ĴI 


3! PERUKO] 


SLU 


d~ „lA solo emani EFPRO WI p” sL=Nlo a] „uj slas ilus 
-A-1 Jado) las I ol 


Small PLU „ad sod 5-2-7-7 
ELU „adl su BIS Ĉu pall GLISI 3A onn 
CAJ ado SULI ĉjo Jl odi lia 1 ĵazo «(5,7 JoJoJl) 


je sU le GS p 0 15 JI small do pad BLLJN as 
„anuso 5» bu (ĴI =bdl ĉo 
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Jl 

ks ka Jo ded) eo uto diaŭ OS UI ao 0 
ELI eS sb 5 pu luo 2 

ludi pb ELU GLULL eoo Ba OS dl o 9 
Small PLN e a oJ MJ Jo dl o LIS ŝo maJ 

ea 


Sel 13 kad) GUNI sj 3-7-7 
ml kd 5 lum Yo ILA (5 „all lall „ulto io 
AZ kobadly «mULJL So 5) ias ŝo lal Jla rlo 
Adj OL la) iul lado e JL e Jpdlo celo aji 
GUN LS A Jla) (JI 5 „SI SLUJI LO e 5 dp 
„4 „aji 


I mem e damd Fu pal GLJNI plias eS 5 Ekas GI 
SJ goozg LJ si sa a AN SJ Aaj 
oe alb «~UJI „UJI el To ardaj es, .(Twisted-Pair) 
ŝlo LI Bad le) uo (aJ GUN me eL lao JJ! 
GLI sao po Tam ) anloj GUI Lal pe el Lo 
La] Eo l baŭo ŝaalio ku «aŭ bul) „e omi Zala 
Dles po lall lejo fos 
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ad pad (so pmad pla,N] 5-7 Jado)! 


Sm PLO LL Nen) 


vato Sto pe gaj tJ 
(UTP = Fiber) (ejo „£ 
vato isto pe gaj tojJ 


(STP -- Fiber) (xe ju 


Jogo! obj 1-3-7-7 
UIC E] olo (23-7 s-Ji) oL JU! oLa a Sm 
kaa 3 „a uu AB 112 su) melo 1 laŭ GUJNI sao 
Slipo (I 3 «Lulo GUI sao se uo] Last! e al 
ib ŬUI = lIa spa ie mo Dp sad Gia 
TILA) 6) Lo o cas llo ELKAJ Golo) se Is: Limo] 
sj dolols KAJ ALS TAK, plio 5 pl va kilo] GUI 
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kila LJ Pau 3 „adl sloaJ! LUN Jaan Ol Laj 

oJ 3 I KAJ MI Rat ko mendi ope 85 6 mand Sulo JSJ 

SS umaj JJ UNI sm a 351 GUN! sus oLa; 

mlisaj lam Su 01 sm dad e Lj Li kbaJ OK 

ks do Lao GUNI SSL sao Laj SB (BS plod II 

use, ono karba s Gu VI35 eii a dd pa Le 
-b JJ 


(USLNI ib) diss 1878 keto) ko, pleo koj imo) 23-7 JKUI 


slag! kiŭ PruJI 6 „aj ud) 4-7-7 


o) LS „BT 5 LB o opajn MI lla miaj sm 
DS i o 15 oo 5 pab eksl ba radl GLUI luo 
15 do el pe sal 35 „3 Lao 3 kad Lad KJ 
=—s 3 46 $i sumo 9) inal GUN! 
PU e sims IKI kml kool us Kao l(BICO), 
ses SLU pU suJ LJ 3 ao cublo al «so ŝlkas JLaJl 
ON LAN 3 al lou! kJUJ 4a, Jas 
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Bol 5 a ŝalo (24-7 IKEJ) ŝa uu ph eal 
Za slaao AIK~NI ALS RESIE) ilas ĉal e kab LJ, (e 
SJ to 


La) elspi hao JE e plad ol 5 GUJ Jlo] spe 24-7 KAI 
“Brand-Rex 5 

kolo slas Ano LAJ la 5: oamadl 5 mal aU DI 
(ESLJ olio) Laoso keslioj i aŭuo IG kolao sus 
3a dad) ĉl LS „Jle (Aerodynamic) slas Suluo comme boloj 
JUAN] Sa laJ kuuas Lo udi 
hhiuo spe sjm5 lado al me 3 kon caj lel TK, 
(25-7 KAJ) vua uo slis 

JLazu izbd) „aŭs Luo LUJI BLO) JUL 15a 
3 lasas iuu! ŝi „adl GUN! Jel bol e ss sll 
laJ oda Jo „(26-7 IKUJI) ela haŭ JE o o 
UN nlo RUI noo) faataj Uo plua Zl pa 
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ĴI o) ems sm JI GLI Ld spe o 
Jlammlb Lu las) samo (LS uw JI GJ Jla 
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oa L Lo UJ ĉusllo Lj] LUS imo 1000 JI ssdm | aŝuj Lo 
JI 


Jal Sp dl SNLJI pam 4 GRIN no iio ,b Jla Kaj 1 dolo 
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„aŭd iamlo io 6 p3o 1(Excavation Work) „| Jusi e 

LU jam Luus :(Base of Repair) ad! lJ m~oo 
LJS xe dust II Jla bolos sm e si 63 aj 
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ml ha 5 ASA ola uza 9) «(Local Area Network) 
ku p o a oo PU OB simo dna; 
Si imo (7 Jas dul) 6 „aJl slul UJI AU jmo spe Sl 

moa] 


Ss ol ouj sel im JI pioj dmo e SLU ej ĉl omj 15 
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dlamo is gll EJO Rs all „Lall e mis OY Sa Bog 
SAL, DI NULA Ual 1a Gu 


kO is 
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LES 3ŝl o GULJI homas luata 


era) Gui) us dlm 4-2-8 
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Be ela ve Jino madas saman IE se palo limo] 
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Alamo ulmo 95 «12-8 KI „UJI Sb Sv i, teo pi 
(2 dan ĜI odo plio bam melon jan Sl ope pol 
p Jom ŝaloj): „Laj 


Lo): sed) Jlomdl Zalsoj) pl 6 pad) (Fiber U) mi med ŝlem 12-8 Sciu 
US SA 


367 


skao UJI (pana) ŝu pa ŝamo spo (OTDR) jl IL 
„1550 /1310 4) kall 5 o UJI „amo «1300 /850 3) bUSN! 
le Kaj Jau; Koj ino) 3 go ku al Buo Jo Soul 6 pros 
Le oo Rau LS (iu pai ol LINI iaJlLas GUIS 
5a LS (dledl po solali SULJI kudlaso p o meloJlL 
pe l LAC) Galio ls (65 (Sli as Jpe Esl jledl Judo 
el laJ) Jla) JS 


ded 4 Ko kulas O1 31 lumo ASI ŝlo lla Maj 
dl LN Small ud LJ JLal5 juas els aa 


WP SULI o aJ LALA alo sj plasmo si co dk 
Lal UJI Evva Lolo sb ad ma LS ciil vl 


ml Ado (5 mad jlgnd! 8-2-8 
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„sus JS kiŝ «(Calibration) |a; tuas lolo] 

(Optical Fault So sall uas lam elludu PJ 5 
dl Je olua „Jumo elo) „Le „UJI «Locator - OFL) 
o) «spad GU OKA Ae 55 ĴI SLo pll „uas KES 


368 


SULI eSlas Jab „ana Ea bd e o ml Vlas 5 se 
Kao ANNI kr mr LOES, 
Nis XU E a Sa SO salsa s 
Kao oJ vo 3 pllo ooj ALB GUIS, (SAJI 
ps amoj ĵluaJl plaso! lakunisj KLEJ slo Los, 6 daj 
e LUIA smo 6. UEU AVI 5 om ll l 1 NI 

so soj 


LJ spad) dladl diplo Samdi Sudo lem 9-2-8 
ej Joadl Jala) 


SI cio pao plems ell vo ŝopubmodl A yd3 so e JI: lo 
i EplsoĴl LIJ go pal Lize (OFL) Small Sudaj jleJ UI 
eu LIJI sdas . o Jlomodl Luka) LAJ (6 pall jladl 
kanas So CEL 35 „bos O) „ed jlodl RUSS 3 pano 
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(Jana io pe amelo ss IS aj) MAA TaS: pam luas 
o diluado pao) go) lado 3 0555 1 ela!) iio 6) LS 
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ian pdl Jb ml LIS sl alo Daa mw LJ lumo edo 
Laj) ŝlo Je Jama kauJ BJ 06 «kampo „asi 25 „aj! 
OLI pam ema) sreLall keJ ĉl gl) ke mo ŝalo! 
ied Is „(Doppler Red- Shift) „aI us vito) „oI 

. (Doppler Blue - Shift) 
od gg Us me LAJN ub i ipa SUB e emas 
ne BU ~is Ladi o pe bj leo iaa aŭ)! 
E Lib ao La 6olojo Ss: „as od o NI oLLJJi 

SI spad! lul PL ka „ao od Gj 


lusa glo oly; UI 4-9 


vdulsa a ua l au SIN, ral LU Oka Dl 
ad (meo) (Photonics) oL all sle aas eli 
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lo pul e iS do ao a oid Jomo LS l „Ĵa 
del pll OUluaJls ĉeUJ 

luu OUI pla pU Laamusd 6 eI leloj Li 
mobo SUI aŭ LUIS Wal „Ko Laj NLI, ZJlo 
od Me da AI lando OB eLlass! Jas „(Omo 
13 Me iko! UK pa alaj saoo 


kol) daŭ) JIS po Cor sj 1-4-9 


Lia GLESI me oll lanJosS pal spo Jajo SoJ MAJ 
„ske ilJ) (PIN-FET) JLI ŝul 0) LS ou go pa 
Lar o) Lal dlas CUL lio JE oludas Jiu lazo! 
l ad LasS ca olj (DFB) ipolo, NI hal Je e jo 
va sl LS o pad] l mo lloj] „Ke JI kod JUG! 
OLEAJ pos „aŭe 38a SUN] aJ hala 3] sao 
Di ad No l Us Loa SJ e NL) Ĝu aJl 
ON La 


uva LB „34 2-4-9 
ad mks UKOJ lala amas: gl (KAJ ploj 
eil lopo hd 04 / (Jl ializmo Job ims 643 (DWDM) 
572 pam led (5 ma Aaia dmo Ubo) 5 lao al] 
eola 93) Jas l Sl pUaJN lla teslo ĵoj aŭ Jl ole laJ 
Jada faso oio) 5 Ol Luo Lela KII ul as sili 
onio SO plom SAJ sda ŝilo Ob «kalzo ks 
Ji) La e I lamao o al Lulo laJ 
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(Tunable bua UJI sU JLameb J bJ Sol: a 
NI )LuJi is old) UKo om Ja OS lo „535 . Laser) 
BI Jlo cs kib iam (JI plomoj (IKUEJ LUS suo do p a 
AB ko ze aĥ oJ BLONL Ss es 

Ĵus (ls al 0 sala liuu 15 „5435, b) ĵi | Slaj 
(Ytterbium) pm JLLS porn IL laud UJ Jla 
aĝ) ako o s5J| (Bragg Grating) ĉo os kj JLazulbo 
ca Ul („e (Lasing) 3, „UU Auo Dikius deso Ib IS me 
AJo dom 15 0555 Lo pall (e od Ida: paj emoj 
Sl GUS e mallo ABL Bel pluo sa EF 1 dujo 
Jad lio fado o) iloj kaj jj) Bad Ko 


8 (ola Aj) 121) 1, 3 Ulo olusuzoJ 3-4-9 
e hadia, hod ŝo plo du ad GUN dalla UJ ĵo uj 
ias l RaŬLe o pao 3 p) (Rare-Earth Dopant) ŝ sU ovi 
Loma JI „i JUs) Le als (Active or Passive Devices) 
lel e PA (loo doj ullmao kolo ilas cii paj) 

ALS kj) olaass lb Eolo kuba ilm gb JI; Lo 
5 Dola JJ hodi ŝo pio GUI o „ebl uso 
bonas sjo) fa) sumos lalolb (Lemls) 6 pe (JI oLJI 
pe 5 up GLS] oda Jama OI pill uas „Jla ŝsjaza 

l kml 3 Gub ŝodu] 


eoj) TEKOU) Lad 4-4-9 
ob «(LED) aŬ koJ ks olal) „Ke „le 
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8 o di mao Bib mu e pai ls Luo Go Ul presaj, elaj! 


3-9 IKUN 3 „eo LS mus IKE sloj ĉu „aJ 331) O 


-— 
[I] 


hj) logio 


(mW) 45 „aji ŝazll 
8 


a del ola glo 


sn 


0 50 100 = 150 200 250 


TE E 
(mA) ss Le UJI 


Zo 3314) ollualls o, pii „LAL Bli 3 aJl BUJII luo 3-9 [KI 

oe dl aiaj maŭ Eo SU planll OI ge ol „Me 
imo I EJ 307 Il) lodi pus Luko 3 aJl UJI 
l mJ luo Lam 65: sI elama ĉl SI «(Eu po 
Gla) ĴI UU lepo daa) o iul pd pl) (65ĵao (ul pJI 
il pll us Akso illl oaza Ob alkalo p „UI uo 
lum Olugo OI pl ŝilo iejo Mo 

Gel SLI pladi OI a kago Aa SIS se La du No 
ĵaza gb bla 4 Sa) ŝu pao ŝilb BUS els) Le „lŭ emaj) 
blis ŝlo USI Ado) 1 Lm AI BUOJ go „SI (mJ 
GUJI JUS Dluals «EU, ol pull pomadoj bodio 
e koj Ul AS) olluall klos pll gas «aU ĴI 5 mal 
dle bJ fleso plad fie ZAJ el 
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Ko SUI planal) ckkas 6) 3 l pull b sej 3a 
dol lablo ub il pull inulo So 5a dlas klo G 
le ms 0 pk I SLE lo AJ p PL Ka 
“AAJ plod! 

bUI 4 AAJ kus: aL io ĉja kia b Lo) LUS 
sadi ludllo 6531 pladi ju kos! 

Go SLI plana lai pas No 4-9 EJI „alo 
eluall lia la con SI RAU Rela ul pal l, AJ 
kag iabs)! S Salo) (Thermistor) ; sumo „Ŝ eslis J'E p 
neb lem sod LOS e £a SULa (LAU 3 laJ 
dmo Lo (So NI elaj! AU 1a (SI (Peltier Cooler) Lij „aJ 
FA e 


Lo Jolo (lln pod) (69308 (Stu plaall „eli, (adas reo 49 SAJ 
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eed SLAN plaadlo e SLI dl JJ plumo „glas el ŝimo Jau 5-9 [lJ 
als) ĝ) l mak lemo lm A palaj) s 

ias JLSI olo (6 laJ o AĴI kas: a Vi 
eb 5 radl Gulo 63 SLU plLuall as so koj! 
ALI mo JI o ie mao e elp smo LJ 
sad) im) o Loj) 

Lil JJ: SLUJI planadi iula (paj 5 [ll pK 
e l (sp (SUI LAJ TJ do Kad = pad plasmo 
dano ku paj SOJ B13 sal 15 pra ŝuloo ds e5 „SOJ ilo] 


esm blaj kul ul) „smo 5-4-9 
adl mam) Lo DUS pa) domala Bola 15 pi mozsl vuaj 
eldŝazelos Le sm nI) ŝelaj Ato] kiu louasedl se dulo 
pluaĵo eidmla Ao 5 luas lj PU lar s£JI oda 
lbuadl slamo pŝmlaJI lla paŝo LS nia lop) duha LAS 
los ss dio ilpas e lma olli) slu) (Gain) L.S 

| „(DWDM) ŝli „uiaj ZK. iielio 


1 UJ SLIS 5-9 


BJ I All io pd Rs SI SUI i JOJ pa LS 
sadi (5 rad) ull Ob ro lall sb a LJ JS koms vl 
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KAJ na laoĴ (6 „adl eJl IS Joao aLa Ka SN Laj 
L do plumdl 61 (roj kaas GUJ sbut JJLJ JJ 


1 I olu, hJ oda so am SL 


DLI ŝsazo GUJNI ĉo po 1-5-9 


83 90 O po mu slim de: Ao (panas sda kaoJ] 5 ol 
ui ŝea LU BJ 4 istus kot is sd GUN Jhazel 


IKA 3 13 ag ŝo „o GIUJNI 2-5-9 
Od e Lama lal bopo, Sp emu 
gelbaj lao ŭis LUIN 35,4 GLI 53 lium loj 6 op „tall 
dao LUJ „SI Jasluo sl L Km Jalan mamajo 
GA elo ano lao Ts ZAJN ZaS | palis „mod 
e mm 05 a UT mad umo JAJ do US Uia 
dE „sab 15505 sagu 1300 Ĵa iza Jo dd me JI 
Somala 2000 pLi JS ms SKI, mad kulas (umoj (Sp 
6 „Si mu Yao LJ il 245 ml5 Lal di mo GUNI sia 
a 3 pe ASI oblada RSI 3 olajs 


UNI duzo GUJNI 3-5-9 
hs du ad SU O5 ula ZubuJl IUN lo 
US km Ad e el ko Ul mi ELUN a o psi 
in a JJ cat, li Lia lili Lo JI GUNI 
LUSI pi Lolo ilala kiuas olo elel DI 
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slul moj am mall ilo «iu pad GUI i iom aJ 
ej SSE olo Gd dms lb) al GUU e dl IL 
SUN hlo Com pe RILA Gao LI us Uan 
Ol lam LS GJ lako! e dl pall pe poi Gl e 
LUJ glo) husu moj so kll od UprmaĴ) aŭ 
lab JJI ĉobeb La olo pi aJl LAII SUN foamaj 
SJ NLJI em ci duboulo al se,aul Uaj SSL Jus 

«ub OSLO p6Ji 


muma lal (Keyence UK) Lsla „ 65 os 55 AŬaĵo 
35 id oda of SI „lamo LU ilo ga JU Dl 3) «od 
-O IKUN) Timo Kia 66 lam JS paŝ lo «IJ 217 13 LJ ao 


(6 


KOLL om5 25 pi ZeuS) LiLD) hlo sop JUI samo GEJ 6-9 KJ 

Kl si mpo) (pto OL LU UI suno UUI 3 Ki mus 
HUJ polio Es Lia OI LAS „(7-9 IKA) lo 2 aŭ as 
I daj ipo di ss FI 
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laJ) GUNI 4-5-9 
45 „i (ye (LIGHTTRAY OFXIN) 6 „adl UI ilo 63 


Li ad GUN e sao [ALo (8-9 (KaJ) LS, KUNU „Sub 
„Bilbu JLLS 35 „ aJ 


La) UI sama cil! lekos 01 15a Mi o pd „US Gaj 7-9 JK 
OLLI e moms 15 mi 
im Lug 8-9 IKEJ: os UJ 6 pad RAIN Bulo bas A 
oe CAS lm oleo 3 aj Lal lam Ell e p (b 
Jolo l pall dad duto ios B09 lall coj kajto is 25 
D33 e GILJSI ebli mamo (bud) DAJ (6 „al iU lia 
AĤi LaLail) LLIS Jlo) b Las aal eslo$) o US si 
kamo 0.05:- va Zoluo NAJ uas OI Luo bumo 0.1 Ju 
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lu paj Gi) ŝlo 8-9 [KII 
15 podi UNI 6-9 

adl sad o padis oL ndl 1p6 Luiso LS 
35 pedi GLINI Jlo! „obl ci gl E Kad pd e LJ] 
in pod) lumo (NN mado ENE o „LuLs 
. (Interferometers) Pli «Uy (Demultiplexers) 

Pal sL buo JLazalb lo] AJN sda: aao 
„” Nuu Lupa od) sem ko) (Piezoelectric Actuator) 
PAGI pe dE GIAU Eb pono ia i GU Ss 
- 678 Giaj ĉi aj liuj laga O3 Ku (SI ĝl l 
ŝamal) Cuba bo) «sall iuuuso „(Fabry - Perot Cavity) ~s 
Gajo ime Uh l) Els ims bJ 

AJLĴI (WDM) iz pdl Jh medo kaolino ZS mej 
13 es kinm Diod o sab 0.8 oye LJĴI 3 Lu 
OL1 sm e Bola BLAJ ŝo pall Jame DI e bd ALO) sao So 
JS 15 amo slam Nl IJL mas (5 pb 0.2 (Jl 
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aa A a Bi mn mas Jla 5a „PE maJ] 
ep Ke ludadi Gl gi 

= a NOS kad) oda Jlaanul Sojo OI ill saj 
LS „Lla Lo LU Lolo kiŝo o (Plug - Socket) „le 
di BLAJ su UK UD pe ESI 3a Lal 
Bros 


sad) JELI 1-6-9 
pomp Polaj Dl me jd mel lumo suto Ke 
(LLAJ sas so DL „(Data Bus) SL aal) BU 
aU EU o Jame (S~a BLJ (Optical Equivalent) ss 
Ss OI meo ĴI kaŭ i) iKd 3 (D-Fiber Couplers) 
lek 0 pe kas la, SG OJ NI ALOJ 14 peta LU AJN 
33 8/1000. erus = 
kaJ olizuas Jane ila, ad ge « BLIN ka 0) 

J pan RIK Lie ca «6ipall se gI AA le JUGU 
elu «(VLON) JZAI (pa poi (61 (e JU iku do (LI pl) 
Auadlo 1503 el (JI ao ao KS el lzgao IK ess 


JLI kaj 7-9 


od 3 pad EJI kJ 3 pa JL 1-7-9 
„Wl 


~ 


ĵe ab eu dl 08 9 Al pa ladoj 
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1979 pladi o RIB 4 Colas 34 Junaj ĈJI kam ĉoloj ŝlo] 
Alos plui, (Deutsch Bundespost) ua smo Ĥ35 15 pi alo 
(Frankfurt - Ginnheim) lem - ja mo =5 15 Lb 

.(Oberusel) monol duoj 


8 e JL) Jumo islo Joao RAŬ diol elas) „ 
880; 840 ~o) ĉu ao JL) sab Js lJ SJ o ulus 
1300) 33111 Z „aJl im adl Jh io OA an sa (5a sli 
God plaall Jamaj JUJ Jlo Gus l es (eb 
Jam do Lala LIJI o colugo 8 8 ĴAms (63 pla Jui 
Luma rej SLU p[lLaĴ) Jaammoj Solas „ILALUN! 
JL) Jas ml3 LJ olo )aamŝo ((Avalanche Photodiode) 
75 bullo «kad dl ONIAJ eo fBlS Sla al) 3 ulan 8 
al) tlo Biniduk ados safara dj IL apai 
klad) ml3 GUN I aJl ŝo „ko GUN Jamaj „SI ĉo ias 
cosa 

uc, SANS OM ka kad ea LIS: 
E lj (Graded Index Fibers) gad! Jell 5 sU! si 
Lane gl YI SUN 3 Culago 1409 1349 18 go Eu ON aj 
ŝo pla GIL, pomoj (ZG 3 ulano 5601: ĴI wl Jimo slo 3. 
ab 1300 je Jomo iem vo as A) ka 


JLEMII9 JLI ŝu) 2-7-9 


Ss 3 kad lo pob kaŭ ma ONI SLUJI (635 
1500 ĴI ŝis ize Jl bl soj iJ SU o ela 


ĵo pU 
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vl mad spo sao UUJ GUJ ml ull JI am Juj 
se o 8 kaulo Dimo las o JI kJ ku dal 
kd p mula 8 JL] elis Slo LULE] Eerlo JLN! 
DLJN Gub Jom 19-9 IKU 5 mo hall 4 (modi 
ed Adj dust dao pi 165 (695) SU pluaj DLSYI suam 
ar cn GU Jas OLU Bluajo „(GaAlAs Oxide) p „JUJI 
SONI iSu ll kabo ad dlm ilum Ma a „alo 


NTO sm ado S pls 


Koz) opl» 


17 Mbaud 
NRZ 


Ol pll kuo 


(ham o) 


(Jam o) P mod (kam p) p- 


Yes Po 
„dos af „los 


spa Ja) ilos JU): halso peo 9-9 SAJ 

«(Drive Current) 45 pa ŝlo Ae y „Ul iumo 5 sou SUS 
ela) (mad LS sebo RLUNI kas aJo BLON haj 
plo ks aJl Lal AS mJ sla pam «Go gt 
Laj ab pl Bd GLI Laj 

JIE o pad) Bld sul a forlaj ŝo 8 pro 
ŝA~ oJ 4 SLAS „ldo! sl», (Control Loops) ~= Ll 
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BI; Aa o pa I 69 ALI planaji OI panio 

SUI planll ULEN dla fom KI oI o 
Ŝ „adl 3 LINI JĴJuJ (Avalanche Photodiode) lumu! japa 
uredo uso reĝas aK eS E eJ 
Ge mimas JIE jo daj olas JI Soul) sll pluaj! 
ks lu kolo as san (SIL SoJL 
oJ Ps es Lazo .(Transimpedance Amplifier) 
(Dual-Gated Field Effect Transistor lu]l c» sad Too IL 
oo oe padl Judo Laa J los suJ cx poluo FET) 
10-9 IKA 3 ak mj lia (6 adl JLEUNI lem 


iN cnr udono ŝlo sm laaj 
4 piris AGO mn e pomo! ŝiaj) loo i ees! 


17 


«sra AB le sl mapi 10-9: JLI 

«(PIN Diode) 1356 ilo, 15 LUS LlLo sos bi BU 
saj l p mes Jo «(FET uo JL SI jamaj 
Kamo 35 pe 5 lS 

esbpdl E sad! sse LJ planall Bolo | faoaao 
33 SLA plad! Lala . salo 88055 840 (uy ka-po JI „bl uo 
pUJ Suoj ve pad Jodi „Ko mo 159 ilo a 
„ĵo pt 1300 ieo JDI arumo «(GaAS) 
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GUJ as Ye Jiu) 3-7-9 

selon ILAS NI GIAJ Zu adl GUI JLamal uv o) 
LS oL ladi 1 bla kos bam go Levu) US o suuo 
es ELB «poll E idoli SIAII Jam Ka 
„as Lau: ĴI ist Em poll Jas ioj ĴI o maJ 
(laj I I ESN SUKAN REA a 
aba JEO rd o isn laba vx 
gadi iaa skaŭ „le dla) du saj TKK GS DK ON sajo 
bJ JLSII e 5 LUK. 

La; LUS 2000 eLJI JSU- (Bell Labs) Ll as uli 
llamas JI as Loes KII Jamaj (Optio Air) pl Sua] amv 
la ible bs dl E Ll NI cili GUN iko 
Ciu) dO pomaj eJl 35 GU «(Kathy Zheleg) El ou 
DLI JI SLAJ ce hd Rua 505 (Gu pad OKU 
Mu ua GU 3 Li laJ LS mel So] 

CUBJI slo Eu mas 3 si ias o JOJ za LS 
LLU 5 Jl DlaJl Ob salsa aia sis da io 
impo laaj inle dika Gl piaj La Lud gue sloj AKA 
lal pazo Lako GUB) sloj) EUS, «SI 

Si oj A Les lz vl Elua US amaj 
homo ASI e ob 1550 Ĵa ieao Jon aU Oo 
„USI SUS „aLa kole dj paj li 

(e LuKaj pUBJI lila GI Lan KUJ muoj 15 5: „ndi 
Si l imo iŭ) iaŭ JLail ds hj, ke vo J pag 
em 5 IU i oJ ELo JI 
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DI hams (AJ lla ĉl uu oel pod Jado 
JELI serbo La JLo (UL 5 dladl old KJ 
eJ IAJ dalo do «laJ eal Ale lamos 15 JI 
= o I p Jal) ondadi) small JUN! 
da moda elo eenas ao LIUUA] 
ĉu olaamdl sl ĉu 1a KAJ kam o Jo xd (DWDM) 
i poSI ,2l NS pidis LI oJ USI OS 
spad ~u 


ilos kaj kam, Me pad) ĴI Ec mo N SI Lo 
e o rpo La doŭ Bla OI NI «GUJ ell „e JL 
BUS „als ol me UU Jo 45 mel sil dl ŝlo pado „Zu oJ 
eJ neadi e bl la 100 e al uJ PUSJI lig) 3a 
L~ ps Sl AŬ vo rnal LUSI aj kubo JlauzulL 
o azo dl eLaaJi med GUŝo «ILUN lam p LENI 
eLa) [Kia gj pam la Ko lolao AJN oda 0a ama e 
Bb 559 sI (Traditional Fiber Beam Former) guJaJl | „UI 
ala Jl plait uo ulo lo Ke p BLAJ e deJ su 
sira pladi ĴI „ Lo il po: paj] Laŭseo) 2GUBJIj 
Ob 13 ad OLLLJU uas kJ lla OY, ILN dle i 
Sd IKA uas 2) BUBIN KS | „al 


(ikono mu bj ao cd pl Elu! LUS Jau 15 


dom 53a Dl adl (~e i m5 kas Jolo bu pej] 
obJ oluludl 3 plusa) laudi Jlo lU slas 
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Soni „il 4-7-9 

SV dam famo (SI 43a) SID lao Ss 6, vaj 
sU eI p sm adl 3 lJ bo lam Zi JL 
e „blo „sU an 100 = mli CO kos „e 
elo UJN JUS pomada smj Kaj e Fla LU o 
(Non- ww Au lUpo Spd (655 as 200000 : „ĴI! Law ~I 
oj kubo (Jh BLONL GOJI „i 100 Ĵ| Las Blocking) 
RJ Lead go paj „laŭe sdlo Za) JJ a) pUJ 
wi „LUJ | Leo (Blocking) e im plio DL ao 
US ge As pij EKO me lo) ke Dilo 20 mio OLKANL 
kaji ss 63 hs [US JI Eslu means Blaas 
siS amodl lia Tod] „galaj 13) dojo „o 

seel is e JUJ vluuoudla uL SLI asi 
65 „Sl3 ias us; AJLO ŝamo 3LaS Vl3 To as OLU SAJI 
mmaj DB IB Lo Elis end Jh mlaos SOJ katulo 
2010 ele 15 Sm 1 sob plusaj pla Jia 


sadi soll 5-7-9 

15 pu ll slas Luo pLazaV DOJN SIS js 
5 kuko kos obli fi pall cxe Gl 31 e pasemo 
db JS Suo ŝamliy Elo o (63 o 3) fosos JLazebb GUI 
Raldno a ias dl o Balo o luo nolo LU mej LS SUS, 
dms Ol ĴULO „ŭd dolo pio JI E Lal Lilo io paj 
I Ee Solo pio LUIS „plas Lo 15 pij iilo sdla» 

spo] 
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6 ad JLANN pak pe lamodl lia Jla) SN Lao] sloj; 
GISJl oL ue IJ UJI o ladi flo LUI 
LA, pll km dla 
oleaj)  8-9 

sloj) o o Ke DU I pla JL] lj uj 
aJ YI = lum Jle IKU JUNI Juias se pladi So 
SUI JLI Jia pe (lub IKA, „plad llamas SI 
lusi da ga kilaj i paias A JL ĴI EmbJl a lio 
eda: „amo su „adi GUNI JLaz SI 3 plaji ao. edi 
St Lu aŭo ol kJ 


ondi dr kudos 1-8-9 

(Whiteman Controls ;J; ~u 5 DL 15 5 ouummo 
UI iaj S o mudi dŝ oj ia b 5 „NI Corporation) 
hk piaĵo ebo ik file vo (89753 Islam knoojn 
lumo pa sio plazus is lum JUS lul „i eldon luas 
nlamdl sla Jajo lu lN] (3 Kas blus to moj bazl! 
le pid sra l desa imu sa les om 
o IS BU l su aos Lao o [nom sa o SJ 

„Las audo]! 


spa ul olis 3) pd so 2-8-9 
(Vanzetti) supl LJ L3 go Joll eka maa 8 = 


is LJ OJ lo mao] OP 5xa P JL NJ 
. (Printed Circuit Board Laminate Drill Bits) 
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NAS eld ab aŭd 5 paj pleta) kakŭ hoj (5 mao 
kabo o = plj GLE pu E plo 15 Spa uJ 
Je 1 GUJ) ul laĉas) ke 35 oda Zi adl ladu N! 
HE = oo la l 55 al Gkmal) uo) valoj 
la JU IS mo SG lo (ĴELE SB ako mla aal 
«Sal 


has LAJ plo) 3l So 3-8-9 


dub Lal VI (eho 33 JI; La DAU UI e eJ „lo 
Jal ol ad o Bal] Jel 1 ULL un ŝoso 


sra mass) 4-8-9 


(BBC limante lo na am Ld Gb amo, Esl DI 
kiadlas ako Lao om SJ lia o 5Ĵo Andromeda) 
ELJN JAL SI JI loj 16 5 Rolas oLa aJ 
daj UT enaj) OKalo lus iejo ĴI SIhJ3 cue Jomo Lo (almo 
gis (Lam laaj me nlas OI Duo (ĝlyze IKE, DLSNI lo 
Kl aao pl 35 ab cu kad DUI se lkiuamd eloj 
sra hs dle nos SSE) „aŭo (American SDI) 45 maJ 
Sira Sd aa 59 sas ela CIIS o „(Optical Switch) 
„55 (Multiplexing) ielo ĴY35- me luos (5a I! Grad! 
A olalas iaj hos deo pas loa me OLLI e 
lamo IKE, RASI oda so sI 


(New so ss ilos P [e Julo lao LSo 
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lulaj 6) 3 (1999 alo 1a plan [o wi Electronics) 
Laj Sll Sadi 1 so memo ed p ŝalo $] du pali 
lad] e TU ŝo pezu dias oda dl lladly cs pall 
= US ss A lka Ss 
plas ma ako sua) Laj l (Non - Linear Crystal) ihaJi 
Pd eliaj eladl lo l a5 Jio] luiopaŭ aĉo La LuKi 
«Sad 

slu elis kora Laa Num REA aao dj 
as ROZO do po ŝipa lUl aro ma Aks (laŭ (63 Gl Si maoS 
(Multithreading lugoĴl saj uo: (vo slata JI gb GUJI 
se SJ! S Ss JI pg! emo uze Technology) 
(Low iko pall ib pus 3) pad kano Gllo sme sadi 
3 Sa Ĉ— 3 .Temperature Super Conducting Circuits) 
(mo Pado 83 mud) CMOS JI BB, lio kaj „mwJ RAM JI 
slas alo La; UU ud koJ ilen Oke PLJI 
lkiufo lua a NLE o l aao 
5 md eo (MI BLONLo La Lej oldul ie ms viaj 
95 ks kam JIE jo ela lid TuboJ mo lumoll ka, 
GU iaJLaoo «(Threaded Execution) skaaJ) „UJI up 
e JI LOU! iom phJlo (Data FLow Processing) lL „LaoJ! 
. (Object Oriented Programming) 


(msm JJ JI do pall SJ AJ 

(Flip SUI fo cJ ma SI ok EJI polugl o) SUbo 
I UJ polall se „SI olu ds „olJI JUGI, Flops) 
Jomo LAS oazo emas KA LL I ŝo gb Joacaŭ 
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(e dom bld sda mn OE E Kudl Lidl do Za mad SyL5N! 
„kod ko mi 


4 aj) lola) 5-8-9 
SP sadi LU) paj Alamo] ŝoloĴl 6 — mod se 
(Insulation) J;Ĵ (5 Aamaol lJ OI uo o «KJUJI ŝslo 
rdo -(SiO») o KJ dias) SU 1a TAJ —blJ! maj Ne 
o ilo «wJUJI „bul (4 seal JL 15 ŝipoj sda Aj 
a odo pedi lul elu) LUS Jael, Za „a, lolio ele 
„Lal sad 


adl GUJ) 6-8-9 
inlus (ĴI pls Va UKO mi Nolo SNGLJI sda voj 
de aadis ska NA aa] o OLAS is 
ca ŝoso e Libias JON dolo Jio pas AJLJ kJ JI 
mad o als „adl ss miaŭ 7500 ĴI Jar luj BuLSYI 

„(PCB) ie „Lai ll ole „od 


has II sslaJl gl I ouodl 7-8-9 
5A dud ĝi aa kla doLJI OI lo lo uaj 
Jans eld Gi kado Leg SLUJI pladi i nadlo 
iku gb ilaŬ LUSI olll oo mand! spad) plaĉo! 
esa Ĵadl laos] pad NN pull poi sU pias louzul 
Jo iulindaj ŝlo (w3 fmamj Laŭ) LaS «iu slul 48 io 
cOjdlo „Ll lal go eda e ĉas Felo («LUI 
Jl Ke Loj MJ lula JIN LS „dl plumo vo 


404 


Jado ISU kall ON pull 95 Nha) ZA KSIKaJI 
SL SIN „So Bulo pe Lans Ko e sero 


is „JI ABU 3 „aJl I pom) 8-8-9 
Jama Suedo (Glasgow) sulo kalo a Do LJN „ 
eo I kojn lŭ kano Jo o mapo ko JJ 8 6 ao 
Aj e pad) Jad TJ £a a dee O sola 
kd So 10 pe l (5 So SLAJ Jom 6 pozoj! podlo 
3-a Ua; o kaj b au — ol o5-3 (Pico Seconds) 
led 3 dE pomo Ulo 12 Jam (do 5 plas 


Jal kau inn fe oo ond GB: pkmo Ke 5 pao 
ds KaJ EKI KUNI RAJN aao ki pas opo lao) so 


. (Micro Electromechanical Systems - MEMS) 


3 prin ul so ioll Zoo! Bed sd mm Dl 
lo l boj laJ Elba ŝlo pun Me 
ora a o Hl pll aŭ ~S 5 sl Gi LJ om 
-OLSNI Bad 95 sio Ila lam Folio 
dl „JI OB «(Rest Position) Luk, ks sle 055 Luo 
Sb ms pad ud uio su luos 5 Jl 
LA 5 3 sus dl eS Ib JI ppudl de Spudl II adl 
do AJ 15 lium; pal Ka Leo sa 5 ĉl JI ei o 
e Ad amo dia JL daj Kodi TKK INI do NI 3 or] 
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o, kaudo salias kako) Jlkame2b JLLSJJ lull Leĝ 
LO KJLJI Justo LO SLUJI vu suo (Polysilicon) s1zaJi 
ŝ3 Lazo slas 8) LISU Laj S~a lu laaj Lamj spe (aJllo 
Ule ( (Release Step) ĝu „dl kze pa ma Gud SG JI 


ea FUUNO 
homaj) o Tua) 9-9 


co pad Lala iu ad GUN Le aso cool 
Bo kon tat DUI e laa lal o jl lands 
iJ sa i KK ĉa Sead mta) 5 Lo mas plazedj 
kilus 1 BUI pladi lay3 kaja 3 Koala pl SS 
AJLO Junto SI Tas ENLA! kas) kell «IL] 
Ob 1 oJ mudo uo JI Zo sme ipslall kolbo «iuj 
aj a LIS slo8ila osa: pi AJN plulaŭla LASI: „Lale 
eLa pali dao A SSS7ral] oLa kdoj 83 sL5)lo ZCILO: 
UI IS Jau ZauboJ] RLI kUI pa ĴI 4 Kal 
- (ISDN) Z.s3 JI ZLUKzJI 


LS kun RS A olll eŭ «mad kle; Bluoj 
Lad GUNI elas ko 5adl Slo pll elas JltsL Ju sag 
JU kjJl ŝo „lo 
Soj ĝeLaj! 1-9-9 
(Jane's AKUO pomo ke, uo SU sl eo AS 
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JS JI DI 1998 ple se lu DLI gb labas Defense Weekly) 
(Defense Advanced LLJI Op 5 UJ OU 25 ma 
JU ibo dl LumspaJl9, Research Project Agency - DARPA) 
i luto lamaj (MI Domo) kotizo laJ ss Lo3b di (NIJ) 
i dla 15a dlem o «SU seba us (niba ŝuo 

Its „e US 6 Kodi GURJI 


8 Gode pluas (aŭ laJ uk sda mas lb (55 
532 imas Job (65 UU pazi jp) «noo blo sle 250 33Lb 
dean uas si) kia (651 Ul Gea jlem spalos la sli 
ea beno Small LAJ mo sU e kam bopo uuu ZG 
kilu OLAJI ULI GY3w OU enaj) lig Kus La! 
aI spad diluo ao o ps) JI la 

(DARPA) isl) 5 mJ 15 ma IS JI sme IS naj 
la KII oda Jau) £a Gl (NII) JI ŝab ĴI kumshodlo 
(aJl Jus) kprlo vo e lut ao «e 5a oI gj 
ALI plen maŭ p, Al „ĴI o 


LK do adl UG JI 2-9-9 


kislas Laoso Ib buadi OKU elas pliaj 
Jlabl ge 1 uu5 Talo Pl 5 o mao L(WDM) im pdl aŭ 
li dla JL alpmio elas 5 temis (5 pr d3 «A pall ko aJ 
So PldaĴ) Elebdls aao) ĉn pdl Jl bl so o pol Judo 
ao [LN kad) SBBJI fu sle JJ etos sai 
kip Jla „op6l km go kas o ims UD IS DUS 
„ALS LG 
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(2000 Ja /) 995 sU Signal ŝuo) AFCEA sjo 3j9 LSo 
a e fas Spas Sd sais Joao) OIKA sal 
pe aJ spa BU Me kis UN oda kad mas UI pao) 
Z adj SUN KAJ Jo pd daa epo do o (hipa GUI IK 
ins po SAN MI Uo e lad p 3, a caioj 
DUI melu zi kŭ els KU leo l SLI; (Lia pll 
ĝe slalo me BI ANL loll la pb 33, LLJLAJN AJ p za! 
Po kdo kanlo pako o) 5 LI JS Spa kalo 
JEJ LLa o l Bb La KJ oda (faamajo . luo 
„pN Lapo kas lul 

SR] olal JE (ebo (lalol) ola) saj 
BI PAU dle LIS 4 SUS sus spa oma eluzi 
BUJII iŭ kons] dn Bulo aŭo 51 (63 mallo 
lib mas maJ lao temos malo GLUBS Lo ko JN! 
poa BLA Gd opl) JE 6 paj plas UI kudlas pudo 
“Aa sol da ĴI Juaj LAOS dal A LUS 

SI MAJN SA GRIN RAS ge ela GRUN RA Ga uaj 
ALAKZa Bulo al /aŝt duas ilo LJ OJ Sl ue ĉu AJ 
SK ka 5 pas dmo Jo elu mami olal RESU liomo 
Mall) OBLEJ SUD su (69 mo 

bj ln 3 dl Br LalaJ lar) £I OI 
dio Jom NI Laj 55 «5 «(Lithium Niobate) esl 
IA obj p donadi luna dl DI. famas LII; lao o ŭo 
Bando 5 plaso EG 3 ulas 209 10 13) ie „aJ ŝo slona 
sla dl ploj lumi cu 554 ju ls as lao JI les 
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B04 40 smo 29 pu css lo Ia sue l MJ uodaJ 
o aa BUaU Gio) Se e xu A vd ula 
ledi lia 1 DS) Dl sz 

ed Dli ka) Jos GI dl i ge al kJ ve 
had 1vJŬUNI vb da oa Da Lum Noo paddle L 
BUlsuza ĉ) Si 25 olua ol NI - is adl elaj, 
Ul pm (dl E e dolo Du Ke AJ a) podoj! 
EN Laa RGIS a 3 Alan 300 1a AS E pe kam (aĝ 
ALIU IKU EN LANVI ĝa WS LAJ olaszdj 
ihu dl La KUI oda GI I 3 Jl oliammos (DI J maslo 
kou SI o as skao BS Fina uj 
„as ŝaj ol pe sl 


cJ sĴ vlo BLUAN Kaj du Kao ij kamo cv 
o lebblJly «LAJN LE i Loes sda (= 
ista Io adio Nj iS UJ lel XI 
Lio uJ ZuBLUJI o an l ka co adl OL Kuo modlo 
LAL) ENLABU LAU) LUDU Kad kela pU Gi 
OLA a rl md Jal me Da SS oO Leop] Lulo 
LZ ~adi GUNI kJ) hams JI GAJI EUS, (lod KJ 
LAKLO o E KLON ENLASU ŝeaJLJI IS „AII Jio 
LE a Lo JAJ sda Jama) gall ias 31 | 
I DU JL ked ibu) kal 55 ON lo e uo 
ŝa spaSio „Lolo 301: Ld Lo pad lasl mas me eb 
ud polo JI Sl aal (po plumaodl oda l cv iJUJI 
kot eds oblon lan KUN oda manaj Ibn, GANO 
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oJ lr udi ĉ) mo iul pd SU, isluJI UUN! 
„poadl spda (3 ojos 


spa adl skuon 3-9-9 


hb oJ me (11-9 KEJ) Ss Ku adl lia GUL 
Jaslo su al) SS JI oll epo on (ĈC0il) 35 s [or 
Edo pall ~e AJ 350: „Sao (Beam Splitter) LAJ mado 
Jm is LJ olas me inal fos kaJ EJ 50 JI 
SI Jm lo LIS mudo aJĴL GU Gb se po 5 
Lej ZLJI plaŭ; Las UI SUB, dROLJN plio Ka 


Spa cLdIS Spa AĜIS 
ILJ! Zi JJ ULJI ZeslujJ 


sad GRN okso 11-9 [JI 

op: disba las 1535 dias ao Saus SI5 18 
Li isku2 ie) oplis doubt GUI IK 3 JEJ «pal! 
dos oj dd o) SU, MU 3b l Jo UJ J bl 
gas: Sl 316 1) ipo Maj dlas senlo Viza paŝta 
ad pl 13 Gama rnal OB «eJ pluo 35 ebul 
OA re so dd GLENN Lia o l Gb JI 
dly9» JUL e Es ENN sl e uou sl 
Ses 
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kud) Lu Kodi 10-9 


oe lo mi 35) lus IIa (6 adl RUI kato) amoj 
ONI NN 3 Ab za LAS (UJ Ole SJ 


had) Om) 1-10-9 


Se I SINlas Jo lus on slu LJ oso 
La Ul Jlo Jo mion plias uj5 33, SJ 
oo lul SUBI ad dalon Ĵ BAaod] sol podi: pd ko suol 
Lil e vd LzaJ rado A sea] lS „a 
LJA ĝe Ro pana podio lolo 13 Klo RGLJI esl ,LaJi 
cil pll LutaaN id 1 LL UL Juul kalo o 
PL] AIL kd allo es slalo aal 3 pullo i kiallo 
oma) mall GIS 1 a ato Ra llamo pa plell panio o 
Jla JI spe aml£ajl suo al e mall so due (sU 
-Eb5 dle panis 
2a 15 0) Ra lIl kja KUN plat NN Bn Ka 
oUmi ol NI i OLI, his ps lol „e (oL laJ 
iu bo Ao kaspodl9) DLI Boao lma! Ld Lu «iU 
1 mj, i Ja dl ŝo pio el modlo bLSN! gos La~ 
Omo OJN polo JS 8 dell Ole «sl kot pe 
JN kuo J5- olaN mlaj 3 „aJl Ull LJ milia 
LLJ LULU led JS: ĈI olei! ao 0) lio mpo lilaj 
lo Bur oda Kao lIJ ILIS 3 IK dl a 
ed E pa pad LE) LS cebJI Zuko JS mislo Y! 
ON sa ekus dl ua ON o a SN da 


411 


„UJI dao JIE lao magoj A aJ olal 9 Lu Ai 
JI selo) 2-10-9 

i ldam JI BLSNL dio pal GUNI JL (Ka 
Laj seLSNN a GAJ pd cllaJl lis NL! 
GU iul (MI glo BIL Rusl ;naĴl GASON Liamis «Jmll 
to a em se olal, «lall eu so dlob ka 
L EJI 3 70 Glan Gu llan (Jama Elo o LJ so] 
50 Jans Le spo lel) elon (MI sb I GUJ Jo] 
m~ 41 Lajo Se LONI elis ĉe LJ Sl £i Jan pe EJI 
ĝi Leo d] mad Ke Le ŝul = ĉu „aĴ] GELJNI sa 
e Ad 1335 Jlo oe lia OB (Gol UAJN ŝibuo 
God LJ plo (JI Rs ve UJ JL] ge «4314 
ssLONJ Z aJl GUNI plizus Jo 

elas addas e ao Ka SN PS soj 
ŝoo) (Lux) „„Sa] 800 | 400 ssubo ŝeLAj BL maj IIK! 
su sle Ao N aO SL au GALA] 
Loj JJ plell koj Le SUJS Iia Satas l Bo (65 pod 
JIE e as ad uoJ LJ ol NI ug 
SA piloj OLEI as ŝ) elon ŝamo llo IJ moss 
SI t=bdl OB elema; Tus LILI OI Lao KJ plen „Mo 
sa a 15] pladlo sludl obe) BLU 13 oso pal! 
ema Gl viubu Nj aa ass kaŭ Na ALS dl cim N 
UJ AJ Bel) pe kaomodl ŝel) prolzao «5 majd) aU 
lm) kamo selo) iumo Ssumuu «hams opo] selo) oli 
kJ 3 34 ao (5) 150 „ĴI 100 
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(jd! 3-10-9 

OL JI SS laJ ŝ iall mall lo Jluaml ge Vu 

Sm DAJ 1 LaNL JUN io po gi LUB i UJI 
ontan Sa skudo E e as a d00 za) 
„kaj ias Ol JL ŝalo Emo mluanulo „blo 150 56 (63 Jolly 
mia dill fam le (iS prio ĉa eze l vaj lo /£ puts | „it 
silu leo po ALAS] eli iko Jla) SUB 1239 ŝloJL 
ŝelo mis ji Ua, pi i malo us 22 LJ „ba puŭ 60 
eo bla 500 455 san la al (umas spo Jla ŝo] 


5A 


kh ad GUNL 54) ol,Laj 4-10-9 


Uio fio «mb aJI Mo di pdod) ls LGN Jla slo jo 
os NN OLEI, lio UUJ maŭ) aoabil (Ze „AĴI 
= ELANI oda selo Kuo il obJI Ed 1 lol uua] 
Ja AM a LIA a JJ kor do 
eka sia GR Gb so mouJ spa Ol5 JUL, cas „b 
oda Ts Kao AB lo UO 5S La islos „ILENI 
Fe lb ds 3 Jabok hos LI LNI 
l dl Coj ias EPO al do „wĴI platas) lomo 
dass OI 15 a JJ Bulo lemo Sll Sol dl oi 
JLaiub houdl epadj Sla Ae jl „aub dle LUN] oda 
Lal kull Jlaaol ge Vay pall Baze Kol dj KU) ŝlem 
dalo SUS Goes (Kao luo al ŝellas LI OS JI LLIS 
B05 OY JAJ PLANI keo boo do nido JIE e 
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ial polan as folin, pais polan ĉl jmo no (sU pLi! 
40 Jm) ~elaJ! BJ o so 40000 1 i pei 
Los 

Zil „oJ ZJlKo) mamadl saĝo OI Sudo! liol podi potuuso 
Haas JL ad silo ek l ub LBNI GUB JAJ ao 5 
emo ne omis kaJ ILIN DOLSN Jos OI fulas 
so Ola Goa huo Tao lall maj GI omo 
Bola Uloj e A 5 el GLS sm 8 e dea 
pm al BBLSNL i ual ELEN eo) lo mu cill Gj 
komdl iu) m~ dmo: lazo to BANI 5 pll LILI kas 
LJ! 11-9 

sr tradi GUI loos Jau o Euaod podi OS 
JL mas AB a Sila komallo kull ol vo UJI 
iJ JJI olua lio ial lel mV 3 boadj GSUNI 
(Magnetic (—„~kiao ĴI DU mJL poa oLLao 1 ioUJI 


sad e sU SUluJl oso .Resonance Imaging - MRI) 


(Position Emission Tomography - ss jJ aL pbaJ 
Ĝi oadl GENI lamo plasuul OI LS 65 Laul Ol5 6) PET) 


L (kdj e am ib plezus) sa kol pdl OLL) ĝ 
AIN ds (JI BLONL cI oj Je 
i obluza $! - ol,;UI 1-11-9 

PLJ VAI olas Ja LEJ Je 1 UI lokeco Ja) 

JA EJI sr pall adl hama ea o sul GU e os 
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dia (im God al LULamadU, so pall miss Aulus i 
DLI l miss el Ŝl OLLI e 55 3 bull bun e 
sbaj cI 0 peda ludo Uo Laj o dJI 15 OL 
load gg JI 25 (ĴI Zug edia slojs Ol disi LGL 
eJ: osJ 

(dll Flamo AI Slan ĴI (PLU bol o 
ib „JI LIUJ! kudlaoo ell oll mo BEJ! 3 Lao 
23 dall kajladl 3, Gi a Jumo sall OB «ds IL 
oa md Lela i GO) eldi „Le cam Zelo] ŝlol 
okpao lao Ola lb 3 JI ON o aŭo Zuko «slis 

ŝ poao ule go al Tolaŝ] Laj Ll ial) l „UI hulo 
il Uj hu pledtl mall „amas loon maJ Lo 
ils dao Lj mes lla pela IJN AU Rao ms 
Il Spes aki Ld Kiuj aĵ JU mo MB i mag 
„ebaml Limo p adl Jall siama E ad Lio bu 
med „MI ato, pladi nle JUSI ZAS Gl) mudi 

bad e poll Pomo] BUI Jo JI 551 plil ol 
10.6 GUS 1 nal Ĉamo SU DU SI Lasi oJ o 
(NEĉdymium-Dopdi Yttrium si (ND:YAG) dan = 
1.06 GUS i rmajdi Ea sidi Aluminium Garnet Laser) 
A GUB 1 a SI KTPJO RN silo cma „SUL 
PLUAN sU | oo lpo o 5329 5149 1488] mao Job Le 
I BLONLa Omleto d (6 mam ss 
e padb lad pN paid) man oj) do Ab 155) 
eda Cuamal S39 pi NL tJ p SN pd en odo 
Jam) tlp dl (4 UL Bilioo l, 
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toj GR 3 BJ eld) Loma 2-11-9 
pAZauj Lo olo o 3 „Ao kako: Lo olim ola SJ 
ke poloj uaj NN JS al Esl Eb „La 
SN e lub Aa SL UG LS 5 5 GLS] 

kopo ĴO ŝok 3N!1 

ma dl me felis al le eld (Gl slaodl lia piaj 
som ~u) lilo mo kun SJ rnaj cb! cs PJ 
cuŬ o JL kas sla fezdaj Leo pluas Lamas l ka 
pelaj UI 5a 31 «mmm e al JN e stall 
le ŝaoJ) USGNI 13 DULo ko pas po [KaJ UJ 
ses Le 

68 uo Sp si ll) LJ Ual ps ol Fo 
eN sedo ho) GIS Kio Tm US UI oo al „o 
GRASI R5 io Kao mlao am cill a led ŝlos Ol aos 
Va Bl kel o umo) lad) olia „o US 
o PI nradi «eLa! oL a «(Virtual Reality) 
s y= lu ki 
35 ONLoo| 12-9 

plas pious UL JUJ bul b oL aJ) SLI Dl 
ele Ulo sud al ason slalo 200 Jlo las uL adl isto 
plball lia „3 3 „PLU dabo 6000 smo 5 OGNI ps JS a „2010 
(e aa med) bas GUS Ltoo ladoj Fuj] EKL 
uoJ Ld 3 wJUJ OS „JI 

ONLANN UU da kau ue ON Laa] sao PI 
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Pos IIAJ imp AB io mu lu lal mioj 3 da „aj! 
oL dad lu €4 ael JJ (Risers) js „dl obl: 5 „Ul 
sm IJ l dawJ fo 53a small fonlo ko pas 
FsAao du „ladi GUNI pe sra) ZelJi Zs olLiluajj J'5- 

„bLSY] 


POS e a od): spad EU us 5 0) 

jei; LI, Ma Loa 5) busa e UKAJo SAJI 

a sar «NEJ SRL JIS da 

SI plom cis Jlo Em 6 istaj 613, Eo 

szJN MI GUN hao (MI dab LI „ij SI amoj 55 

al SA A SI AN ako SI GLE a ASI Ob 
SN kpadl olaagJi 225 a LA 9 camĝj 


ci YI 1-12-9 


AKSA: ad TadenuĴ] lumoll Zo „ua OL 35540 ŝue Lj 

mu JS As ofa aed 18115 GieLaJ gull daa, ONLAN! 

DN LANNL Bi lloo ASI a JI alas E AI SULJI (p 
es 100 SS aslan aza i eluzu ob eis dadl ur 


S5Lulo aJl Lis SN pluma! o mus JLI mo 

Sz Aadl 9 ko „wJĴI Sablo 5 pazmol lolo (6 „o omas JUI 
B3glma pe kam plazeulus LJ KaJ IKU JUAN! „Lo 
GITA SI Luo DI (5 ŝo pina) GUI Ol6 im maU 
solo mu 5 hb i fadla oel uo SNLJ! 
(KA me ENLA! plad sme ŝmmJ OLN JI p oNLAU 
Gnl do mJ A A KL II o AALJI ONLA ŝu „aj GUJ 


417 


Se ol] mam dla) Jam lo ol lo) Em AJLOJI 
ne Am md ad dolo o AI dop doko ZILU US al 
KaJ 


l slalo, ol, luuggl 2-12-9 

ON Luj iama ŝelo) olo „ILJ IJJ oKLaJ Dl 
cm Urala kam mad) mao sadi sU ELU 
Fo Pla pomaj Jio ZS remos pomas 
eldo cl JL Ko lpolusuus le oJ sda plasuzu! 
I ULAJI o 

Oj l Gi (6 adl aU OI Los (hod) bokaJi „ Li 
«GV SS JI I Ska aes 
a, GONG ESL ao AULI aa AAA 
oe Si ca ad GUNI plezus I olaamdls siaJ! 
OS N Em sll pb Alo Jla) ola ls elua (SJ 
pe lokos GI soldal 15a JUL (aJI poll Lo pe 
o! mb dos e 3 sli zi a eaj dd AJ o ~o 
sos a EON 

sa mssdla Tu pad) Todluj) 3-12-9 

FAJLI kodaj ud 6 ha Ja plazazoj i 
sloj) Sa (iaa mL Jom en, slw Je UJb LU 
adaj Tua SJ mm SU pad o 3 las VUJS 
elas dd adl FJ) ŜU uu do LCD Fomedodl „ol 5! 
Asluzuo Laŭ mo IS o Lilo ZAU o 1 UJI NL! 
kad EKU) pd ko fla UO Ta pad Jada 
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iuan) iS Tial) Sed e i pi pumo LotkoV! 
SAS sa 1 as Mu lo a JU KN Ial 
„liJ oda DI las loo fla Gu Dalj mals le uL aJ! 
Dl adl OB i mandi smo SI luzo (ĴI Ta Reslu ua 
TITRI OE e rn E FO Nro 
(pevoj) 4-12-9 
kud ll Goes JUJ o „adl LMU kul paŭuoj 
«Sp dla LUI Dlodo LI pa MUB, ie suoj] aJl al 
Lid aJ KJ (baaJ eala cedadi «uji olll, 
coj olal) i „aj! GLI plusaj „Kas Lad eSosdls 


isl OKA a 1DULJIS (pad) e lasl loo „2531 
a a 


ksloJ) 13-9 


pd pe bopans (i padl Lio SIN ĉoj Lu bolo 
Vos lalib oj eJ blab (muslo lan dos5 lal Dojo sl 
SLIS LAS: pl) ham Ule el voj iam SLU 
Ao pedi mi SUN sda kaudo SS nadlo ad SUNI 
ŝa adl GBLJNIOJ ĉl Ulo mus isi i pa Lia SONI eL „esU 
ASU JLI ENLA Ku dle kus 20 e Bl 3 oo 
ka mi aJ J3e lano) SUN eda maj DI aBaoo Spd Iio 
JL 1 uda Edo dl SIS JE e lion si ĉastaj! 
GIUNI Gb 5 LAJ UMAJ, SLUJI; ENLO! 
TEO) 
mil GB a lamo ISAJ Slo Zo laJN „vluodl DI) 
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a kuspo Dia laj paj aas l cd) 5 „oJ! 
eal as AKU RKLJI NLI ple Sul 2aJl UJI 
ep aJI bo 1000 lukas J masd Jlaazul sloj) OP «5o 
ON Umas OB cam cI Jl o lb GUI AJ 3 ŝo 1000,000 3 
SS Kia EE za 003910, ls searalo a Suza 
kam Ola ao bis [eb (Distributed Computers) fJ! 
dmo lo Eo OS DIa3 el DJ SI su eeo kamo 
JA mao SU 5 ms do me jis SUL Ju Nm JI 


-ol sal 


EK d) LON LAJN mo a di pad GUN amus Dl 

Bogdand Tlkoh Tango Jam Ao Jnaodl GUNI plisuul sio 
PLENI Luo e UJI aso „(Upgrading) Lj „i 
Lb kapod kall o nenill mo l paj ĝodl a BolazoĴ) ellas N I 
Ol ciamli eL 3 IKA MI ZudL Lla um bjo 
Gio ploj sj mo bb ~S „aJ [UJ kod kaJ 
EJI pluo DI LS mdo] E o ispell) „i NLAJ! 
dos aJ OP Luo AK, GUI ĉ adaj lamao) cs uJ 
ENLA 518 65 pad) EM „Lo time ŝia (3 sojo (pol p 
Ld pJ RbuJl LUJ! hoj (sal GUI ĴI loj 2 KLU 
hI Ko lloos e md] Jw podi (PCS) jleo sl 33UbU 
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(SJ ELUI SBLLSJ ELI, 
3 lali klas SL SI oL, 
Gb de 8 konka komi 55 Solo 
esa „Lu Jo diaza pLJ 
«SI ebolo «elus$la 645 „Jl, 
Jul 5 mm da a) A dosa 
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Musa (elalos eiud£ oL) 
sI pea Zao elllano GUS majo 
BLONL (Ji vk ULAN kool 
J pan LIKo) „ais do solas Lal JI 
- hao obLp| 

la SL mo 5 lal lja um 
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AJlb OU 3 e pall ans lizo e „io (John Tyndal) JUS 0 p= pU 
SA BJ pl peb (Alexander Graham Bell) L elal „e „SOJ plo 
„klo 
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ŝlo „el Nel eo PL eNe „o Jo uJ pa avo „a 
- (Hansell) „usl 

kase) (pe ismo (Harold Horace Hopkins) Su pa plj pa apla Jb 
i elo asS pada farbo Jl GLISI spa kejon mas Jor go ŝu SULI 
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„6 se o we3 - (The University of New South Wales) Jo lusoj 
eb Lulo o PJL (George Hockham) eLeS a muma SIS (e 5 
La oio sall LUN Ja 33JN ko JI lo ĉe li 

gi II: „ui OKON vl OU 6 Cre SI Sedo Jlgmo stelo sl5 pli 
IE im e NILA adl mo 3 umo 20 ĉo Lo JI GSUNI 
] | sido MI us 

(Proceedings of the iLe i e ml piso es pao lS (me JS E 
. Institution of Electrical Engineers) 

el am donka 12 ojaŭ- ALD) aka amazoo sla, ĴI o ĴI So eb 
aJ) GUNI Lalpaj ll la se md pal a8 j o uj 

~aj ŝova; «(Schultz) sl ŝa «(Keck) ELS, «(Maurer) miss e JS „6 
aas ĴI BLON L 14 dB/km o „ulia AŬG (63 pode el, uto BLJVI sulazo 
estad A GM se mio sail 

cal ilos Ja) aŭ spud 35LdI gi (Dorset) uoj 95 ŝipo buŝ cul 
damo o LoaJ JLI kato CD vas OI So lul „i LIJ 6 aj 
I 

s 5 JLANI 5 „io (ATRT) 45 ~i Gil „aJ lULJI 35 5 cas 
al 850 km Ib (65 ps AEJ e po Las Janu) ko 
45 is mao aas JI obl Jana N] olas pb olal mazo iIo 
IB do OL 

du JI Kaj (ATENT) £45 pal Gil padodly GUL 35 „i iu 6 uaj 
(rade UI lot ple ka opia (5 paj cio) 15 polan, loo 
Jake Jose 5 UZI ia mas ON Lo 6 saj Ka 13 13 15 po | lao 
lt o dl opdl po kol sa LIE 1978 ple Blp 5a „1988 plo 
LU E kauli ole JJ, pell Bano 3LIS podas bl 0 
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: 1964 


: 1966 


: 1966 


: 1967 


11972 


11975 


11977 


: 1978 


o a ad o po GEJ SJ ĉo slos, (MCI) 35 „i ali 
1.3 aŭo RGLJN pio Dika 400 49 mo LUDOJ aaoo adoj Bios 
lU elia JI I pes OJ plali; o5 „EJI Jam Lo lila OI89 1 saj 5 mo 
5 l S ha o mo $ „aj 

sis aJ li ed IJ mon sko vĴ ON LAJN AS i mus 
ulo dupo Jl Ob lal 

A ka NN BLIN mo kol bos aj lij UUL JA) moj 

oin LAJ no RSI 4 co lulo 1725 mo Gil LJ a GULJN 35 5 Lj 
AZW (3 a 0 gula 400 JAJ dal LS p aj 

Uba: LUSI lno plo (6 maj cJ 5 Jul oi TAT-S 35 pi al 
kalo pia GAJ pan Ka 3 em mjab ju UL, 

(NTT) 3 -g -O l „ao e(Fujitsu) pd 153 se 5 cedo) 
elko mo ŝan Jl FS dmo doj Jl] klaso ebo e oo mi 
AL Lidia uo ko 35 pb IS le prl Elako OL A dolo 6 aj li 
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: 1982 


: 1984 


: 1986 
: 1986 


: 1986 


: 1996 


eia p) uoj 


Bi „ll ea ge „5 OG eLeulo tv Gil 
Lai JI sladll mo ŝoso nto, slu LJ volh JI, 
= La uel 

UI LUS Lo SLAJ AZ5 pa :(Absorption) „oLazs)] 
mm Do oJ spad iall Vos ie UJ s~aJl 
DU ply «1JUSNI ĉolaadl fo cBaoJ GIAJ o „LUN L 
5 L Is) La! Ĉsa A39 «(Hycroxyl Ions) Tm op dm] 
Sos (LJ (8 ul 

ba pall ŝool) a ao (Acceptance Angle) JĴ „JJl Z;9l) 
o et od gi LIS, LIGI» KILJ epall laŭ „Kao „dl 
les a, TANE] spa laŭ spadl GU JJ La MI NTAJ 
o 5 SA hol) Volo MN po 5 Llano 
“koJaĴ Tall ca NA ŝouul) 0) ĉu NA l (Arcsine) 

SAJ bo audi pao :(Acceptance Cone) Ĵ ~d) bo us 
sad E A ao: AN ki All da do (6 som 

LUS JI LAJ „ao (Active Area) daiLJJ db) 
debo lel (p ZI loza] 
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Ĉu Ĉu ku Ao (Amplitiude Modulation) 4awĴ! „oaj 
kus SOl ema, UMAJ sua Ao 

ŝ pezao AŬdi pd kol so pluaj kamo Ao :(Analog) 4ULJI 
Dlgdlagl £J (UJ, iJ ll ĉas fo) 

oo Jl kJ ao (Angle of Deviation) GI pu! 2; 9)) 
GJ Pala BGLJI LON plaso! 

oo adl Jl Aldi „ao (Angle of Incidence) b „zJ 3, vl) 
„Sd a „SJ pladi le VI Jal, ZGLJN plu 

: (Angular Misalignment Loss) „;„! 3 SULO! lus i 
smo MO AN ga da Ed dua l Ell alas pas 
al l A sasa vEesyi 

GO e SJ Zl Ges :(Angular Tilt) UJ, JI! 
LU l dl Jedi Ap Lupaaj me Ludoj ms go muŝa 
kaja] Aŭ, hll, oluaaJ vo ozas (Extrinsic Loss) „olo 
„ro 

pJej ka AJ mazo pas :(Aramid Yarns) TUNIS] El 
AS mo eo] ILa o kada ile uaj 
SawĴ al la Gla] (e Jlo ga (Kevlar Member) 

Alo) lam o ŝlo pao (Armour) idly lmko /e,» 
Lo ŝalon Bado «PURI, Goma LO Ll ŝoslio moa) 
o DL io GUIS plumujo aao) bud o olo ds 
25 GAJI SLI pazo al 3 e pria ez 
LIAJ Biol „maladi go 

OL daad Jsa Fuel Teslo 5 pol 3 pio 
: (American Standard Code for Information Interchange - ASCII) 
PUNA (GN Jas E olu 8 ce Bad 5 ŝiko = 
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(Parity flLJI „zuj edu sd JN bla lu Ta jaedlo 
. Check) 

Je 41 ILO co Rapid (BV) 3 plezas 1 Ado 
pddezass 57: (ĴI 48 ĵe Ĝu ĉaJ eli) ŝuauŭ alo l mos „all 
90: (JI 65 ge du ptaJ pN ŝu OU) LS (91: (ĴI 0) sledi 
97: ŝip di „dio ŝo Lio (A-Z) BS lis pul pasoj 
Gr mll OB Sao ((A-Z) aa ĉo pau pddermz 122 ko 
BJ Mo S ma SIB 165 (6 „aJl i JL fa (AD oJ 
MANĜ oŜl ojd uaJN olas «(01000001) IK3 „Ae isti 

8a 2J1 (gb) 8 JI JI Bd OJ SI plano poloj 
dus 5 256 xu (Alo (olaladl JL ŝazaĴl 15 mo $ Za adl 
elis, EltaĴl ia pal do pamo ĴI BLSNL 630 iaa) disco 
SUL, (sall AJN vb 127 (Ĵ10 se (6) (soll (ASCII) 
JEJ pluas OU Kao ALS) 3 pimŝ 128 4 podi pUaJI Ol 
-GGLJN ĝo al kuo SN me bopo fio) kilo) jas, 

Ĉu kas :(Asynchronous Transmission) ;~l sad) „e JJI 
alozo mo jj) im kopl olll OS p 

Lo adl SUB) „o pluso :(Attenuation) ua sadi 
1£ ag AII „ESI fuma Le) zee Le ŝlos LERN i Lajo 

SP I ol ammo ile sao :(Attenuator) ej 
es uo alio as LS Sepa 
Lai» jo md ĉi hl co s LUN] 

: (Avalanche Photodiode) „4, eJ! S ~aj! suJ eL~aj! 
e a LA olo oan prl po (SLU placo zas 
kas GIAdl meo eda l Rad pb BULI seo kiolao JU 
o paj PB «(Breakdown) LES JIL ~e sai JL] 
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loan 6 dl OL ll pe dasld) Lio KIN lou! 
aO Nila a a SEO sz I ua 
sl GieLAJ klas Lass Us Up e plas Luus 
UNI p NJI 

BAJ 6 suam ĴUas sao (Average Power) ŝ uz]! iu 
A e ma AN ala! 

e au Ss? fiŝ mas :(Axial Ray) So pel pLu 
sadi ul) lS spu Job 

Saa) spad sao (Back Reflection) „aI Sas] 
Pla 3 GAJ ie Il oll l Val) ull 3 pb p 
Em kJ LNI 

sal kaj spe dkAĴI pb 4 Golo Lena Gallus raad 
ALGILJI SUl LU hull „UE „a, -LILJI 

= 5 B35 „ao :(Backscattering) 1h.aLAJ] sU N! 
ES 3 (Input Signal) LENI „mo Gb MI lamaJ e paj 
sa sao SS o sesad uz 
Ler 1 oLelaj| E kalaJj Uza! pliaj i o! 
„(OTDR) „43 Jinl Zuko „Laj (sadi „LioJ 

la? Gla izo disPi Ye Gla 1(Bandpass) Sus pus 
esi) e oL SJ 

:(Bandwidth) 4o- «aJl ŝagJ| 

bda! ha de (6 adl GUU Ul ŝa ŝoso „I 

La has aJ oluJI Jas al ELANI loos GUS .2 
SKA l eo jl 

p es ĉl 5a 1 LUJ LU los l su Ĝu 3 
: ; -JLaN] ls 
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(Bandwidth) ko dl ia Ji phas els! Lo 1a Su 
RL Gd Dl gal sulo Lj: paj Lb «pol JI kaju i 
esl pluaj omo] lim podi Jam) Sulo OI YI «(Hz «5 „gL) 
eJ dl 5odll eno Es Jl SELJI JL lp kasoj Laj] 
103 I UN o ĉe adl Jas OL5 «(bit/5) Sal Jl ZSJI aj 
| | . (Megahertz) 5 KUKO 

(Bandwidth-Limited ŝo ylomad! i pod) ial) 13 lulas 
AA do lasos slas Leo OS Luzo „as :Operation) 
GUN! oSLoo o JUJ LNI BL ka edo Tell 
lA pio 3 LAN] pe Lus 8 duau, NLAJ 5 aJ! 
Ras) 

Li Las JLaS kub o „as :(Baseband) „eal Ua 
ABU RAS EA su la e ua As o LUN 

Ao topas JLadl eL ci ELANI kes „uLoio Baud 
l II uLUNI ĝono sao (slo DULJI BLU Eo ko mu dum 

eed) kd) p ULJI JL Junaj au la 13 
emi dala jes i JL) Ĵuas o cis si NI «sl 
AI „i 

dl ~a F sa dm mo :(Beam Splitter) kremo edo 
ost al sukaŭa molas MI (5a pluis! „mnj li;= kusto 
Oda 1 RJ 6 adl RUI IS ŝlloo pb elea Kajj 
| | laba NN] sumo 

SLU Lamo SUI aal] se 1(Bending Loss) el JYI lŭ 
FEO eo a II ami eur ad 
pomadi Sea UNUNOO teg 

ol uo 5 „ki al „3 (Bend Radius) el «JY! Li 
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a AA o plo Uo slo AT sam Uoo arn: omo 
es 1 a bo 

J o pall elgi (so :(Biconic) b „uJ! „ius 
lia pllmal So „5 adl GU US Ae US Rolo Dl dau 
GUN sledo a sI old p edo poll se pod 
ONI pude LE «KI4 1 aJl 

ulo do iaŭ ez; : (Binary Code) SOJN „UzJL 8 laŭ 
mm IDULJĴI fa (190 fo) jo e ne e Ako 5 
(binary Digits zl 33141 ESU Las) uJ Oo JI Gla 

ea sj DI gl (09 Lal Bole UaS4 Sj „i, :(Bit) —JI 
kapli idu) 3) ONLAN kadu) 3 oLa laJ Lis 

- (Bit Error Rate) (BER) = lus Jumo 

ao pi ŝiaj uio) pl UU ŝin ŝuoj) JI 

Pb i lalol sm kapto Slo ee 2 

Wl 3 JJ SULJI olu sao 1(Bit Rate) Jl Jas 
: -JLaI bul; „e ŝul ol 

JUI Jia pao :(Bit Transfer Rate) JI! JUGI Jm 
(Bit per Second - bps) 9l ZWl p JL as pao LEJĴI 

Lu as GUI pas LES ma : (Breakout Cable) ias 5 
Bo l sa aa) muo Lall Kom mma: so o Laŭo 
ULIN su kojlo) oLUJI 3 SAJ l/o iagl! 

SsGLJ “pa do I aj : (Broadband) Las pll izol 
ŝu DUS BLOJ pliĉuali kaulo kompe kas (3 33 me kaŭ) 
LAL plisuulLb lo las sulo mls ĉu OESNL 0 ao 

sL 3 JUAS) Lom ul (Broadcast) JJ al) JLI! 


450 


va ALa „JI LO JI Juaj LES EKLMAJI Juolia laJĉenaj ŝis „La 
de e LES (SAI olal 5 „ĴI slo aia 
aleistp o I od pool 

Je Sad GRA KLAJ Ll, iiub (Buffer) sLaJi 
LULO olo elo GYE l «eu 

JJ fe ciŝlo lab „ao :(Buffer Coating) sLaj! „SUJI 
~U LU caj ope ~s (Acrylic polymer) = sI] 
«Sal 

paso Sd oe) sas :(Buffer Tube) sLajl oi 
Uo Suo eS pall ZAJN JS pas Gilmal sas (Sj pelo 
sadi ul LIS posto US 

me Spa ~aj lS :(Butfered Fiber) salaj) i JU! 
plie (Nylon) o JLUJI „Ĵ (Hytrel) J „~a He ELD solaj 
ALIN Mem e dado «modlo UI pe ola 

GLI SLIS co do pam 5 Bulo ao :(Bundle) 3a, ĴI 
e komao] lolo onda] se GE (ao ko aJ 
oe hau lamas p 7 JI ŝota dl pad! suJ SSL 
mo: VINI gi PN ĉo mamdl 5 Gio 

Pos uaj praoJ! lia pla :(Bus) SULJI BG 
da mad) INLA IK BA dl olkamdl o (L;4 
SA Dldis se leni; 

(KA 5A iu boao (Bus Network) ULJI BU (52 
UL US es Lasi kovo iso! 5 tuj pu E 
SB GB se Je wJ OKLNI do pd eI] as o 
-ULJI flu ĴomJl 

lo 8 p UTI ŝamo e (Byte) uL 
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LG o 3a ol GJ o olo as (Cable) US 
| SEA o skue 

Sa ~j LU sas (Cable Assembly) „5 — 
„kamido 6 ped dall SS al mla Gb duo Lm ND o mao 
dkazo sl spad kaJ 3 6 adl GU kal o oJ 
a ad) l NN slumo bl! 

e dolo Gb io 15 o od 35 13) Abo 
e3IS 1) LI «(Pigtail) Jo sJ! LUO Gm Lb «LS 
ĝe Ake Elo bja Lejo «gui „Rl SIS uio zu$, 48 BLD pa 
.Gumper) ~LWI 

Vu kau aJ „LsI (Cable Bend Radius) PU! slaJi „ki 
AN Am) maŭ LS OI „Me lula 

(Carrier Sense Multiple slamo JLU ELJN momoj 
las OI JF Ekol aj poŝ (suloj eln] gao Access - CSMA) 
IKa MI godo ŝa! pao luo 2K-5) JE Leo! ŝlos 
l eJ ulas las aJ cao ALa Lo EL DIS la) ai 
eo BS fl GUSI (6 pm ~ SI ECOKAJ 

(Carrier Sense pLas ls 13 sulazol) JL, UJI: poos 
—5 :Multiple Access with Collision Detection - CSMA/CD) 
sa, „Kad IANI le sll Rlm AKU yi Aataaso doli 
8 Oj AI GI DII so polas smo plo (palo «JLI 
„el „LAN! 

(Carrier Sense pLas ls 13 slazod) JL. UJI: poj 
(s 3325 : Multiple Access with Collision Detection - CSMA/CD) 
Ulo pal iI mi ps AJ (ANI o) OKA Ell e 
i e sl Baj pe BLUJI oslus 131 l „ameo 231 „JL 
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duon pe ulaj) slas E-l lia GRAS (6 pre 

Jad „as (Centre Wavelength) S 5 el zne Job 
Era plad 35 pe miao ĉl 15 Sd mal 

UJ 5a GS „Jl (Central Member) esm „as 
MB eglazo mia ast) MG mi pas plo (Sl (5 ao iJ 
e duis (lu pazaS gl |9) 8A sall Bul pll dama) polis 
Em isl Eedi gea «rbloj GI 

Ad pi SU OEJI mao 1(Central Office) 5 ~l ECON) 
psio BAJ LS: Il LAII elgib 35 212 JUAN o5SGG 
nI Zl eda se Mos AI hol uldan (i p Andoro 

(Centro-Symmetrical L 5 ~ 3 bLuJ) £SLJ oL aJI 
UNE, dl ~a Lo plenaj ku maj 4 Aj 35 :Reflective Optics) 
I A ra SJ 5 pe eza) OI ŝo Sos 

15 ule As (Channel) sLZ) 

BBS ar as Vin ka pu ENU vi 
lib p PSlbkadl JUL DILAN 3L3 muŝo ss mad aJ! 
Ilo sal o 0 „JI 

le MI SUI dum (ĴI BLSNL SLAN pls :4kadl 
(Modulator/ “~a hm ans (Transceiver) [im 
kuvo LUS OI spas luo OKA OI. Demodulator- Modem) 
pd s «dal ĴI Lalbas BLZ, „ALAJ Ĵ35- po am EOJ 
llo ul 1539 esieladl ĝiu (ĝ ŝolo slu lna 

a plano, o EUa aJ Es LAS uaD 

5 se :(Chromatie Bandwidth) £z „LU i pall Juj 
PM cado 

edzaJ LNI :(Chromatie Dispersion) s „Ul esagjj 
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Ja daĴl oluzol so dolo muo o pad inol kwJĴo p DU JUJ 
„bal ole Me a] 

Lam 95 EL sad l cj sas (Cladding) eia) 
spad ull SL bom isl): ado pu 

feb jpanml) hodi 123 :(Cladding Mode) eiaj! aj 
pa] 
US Em aU a aas 15 pao :(Cleaving) Fr 
ob „SU lia ks 

Grad! uJ lS vo cos lb sao :(Coating) „uJ 
EJI p aulo Gomadl Jako „Li 

(Coherent Light or II iial sue ismo slum JJ ~o 
AJ poo dio o: plaaJ 5 lŭ US spo sas : Light Waves) 
ĝa luos (Ubudlol el JS iku Gl i lam lumo 
ŝamo ih 3 ol AS mol JI obul aJ EON] 
JbuJl e 
pe UI sumako 15 9a 1(Concentrator) 35 „Jl : 

E eme aŭ BS l ol a :(Conduit) osi al sL 
ad ĉam lo Gilas a) SUII 

(Termination -Lg3| Oy 5~ pas :(Connector) -? | 
ao Sad zaj o5uls Gb e cjo Component) 
aJI ESLIKU (ga DISTA pal upud o vL 
KN ŝelo E ENIO Leo pud 

„al au sdJi gradi e Ŭl 5 = sas (Core) JUI 
„JS 

dao) «Lo pao (Core Eccentricity) UI 215 „ Git 
all sa gl aJ JUJ 5 
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Se La] ce Ki „rato eso (S pao JL (Coupler) oJ 
„ela AĴ a i 

Lo as SJ! ses.aSJI :(Coupling Efficiency) ĝl SI seLuS 
orga Em slalo 

Ko ip) SB 15 Alb «os (Coupling Losses) o ĴII lŭ 
A I spas dlm e loo OI 

I Jl srpall iuj «es (Coupling Ratio) OV ĴII Juj 
SI EAS dall ko koma ao oa pall o ub 
SA spall e ls 

„2a | Jodi Rol) „xo :(Critical Angle) 3a- pll 49) 
= kldla, LIS 15,2 Pledi laŭ „eka 

UI LIE BLUI sas :(Crosstalk) sira! esed 
PN spa l 5 pp kb ob pi spa spad) 

JaĴl sas :(Cut-off Wavelength) Uu sz Jl ĴJ bJi 
gi? Bi uls huj JJ paul Ĵa hdl Jau Lo ma (SA: maJ 
„LaJĴ 5 ao aU! 

pe JJ LO pali 15 ao (Dark Current) Se LI 
eso si II l nŭ plo Jn 3 Jo Gli pluo 

e uo JL) lam sao (Data Link) SOULJI Lo me 
ge kaŭ AN ULJN io JLI lemo (gar ci) (klS 

oL JJI Lu so pas (Data Rate) SULJI Jm 
ZILU IS I udo Sss 3 

PEJ sad gl aia „Lj LA~, 1(dB) ka aj 
BUOJ) 1a Gj kadi GUNI do (Equivalent attenuation). 
dB= 10 logo (P,/P»)| kwa 


455 


ULAJ 335 sbn sse :(Demodulation) „~a~agJ! 331 
: kamo SLU 3a 20 

lasas sm JI LAN ed (Demultiplex) 35 ĴI ias 
Las ZAJ ELO koJ! 

Omloj a e SS pluo) ilen sao 1(Detector) AZUJI 
Las Uu LE Ua (RS pal) OS padis ««Photodarlington» 
LePLa] (6 pu uto 

Jo :(Diameter Mismatch Loss) iJ! eL—s! eso SU-E) 
SI ed al as 05 luto bum, BL) 1 5 aJ 
FEI GEI bs ove 

Jlo JI sp €5 :(Diamond Connector) „LJ o Jl 

mr 9 :(Dichroic Filter) Ji cos LioUJ mr 
e Ja cum KN L SU io 6 a 

ge ILJ ao : (Difraction Grating) s-J| 15-25 
4 luazodlo GUJ mad (kad lo (E Kuudl l la JI bokoj 
sss ~as e NS e eL 
E = dk I Bao o eu io 

Bld! ce lao plias milo ALKIS (Digital) „3 „I 
„ suJ plo Dl slaJ laJ ŝo sadi 9 sMaJŬU ALUJI 3s oJ 
LE 2 UJI lia se iol- Sb 

GU KE o LZ Bo : (Digital Signal) 33 JI s,LAN] 
„40», 3 eP a (DI SUI Jl e IIS Eako 

UJ au l SJ Jim ao :(Diode) S 3 elo 
UNI SP premll SLI plaall Laduoo „bio Solo obs 
mllually = pa ŝtelJl ist) olelual!) = paj) olisb ĝ „aJI 
ZG aJl 3st31 oleluaj!) ul, (ZU ast) 
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JU Do pao :(Directional Coupler) PLu! oaj) 
Sll an mb I BOLANN eo mb ze knali Jio is aj! 

Ll 5 aJI BUJII luzo „a, :(Directivity) iAloSY! 
JI sd s LNI ZI Iĝi kub SLAN] mo „alo io 

TT Sl „l aU elo phas „29 :(Dispersion) ~as! 
sadi cill Jl5 forlo a, sLdI e mall Les al pmoj 

e som eLa; „35 (Distributed System) 2 ~ eLLs 
JolS IK ibu ibo pd ESI Slul se o uma 
ob aJ 

du £ HE~ solo pao 1(Dopant) ZUZNI a) hao slo 
us TIN plo TE IIS kaJ 

GLI Lad some ma ks as 1(Drawing) md) 
Lio: KioJ cv) ss spad ul LS 

cmlio (maj 95 LIS sas :(Duplex Cable) cp! PU 
(eabslL) cJ! JL 

pelo pasos ĉo 1(Duplex Transmission) p! duJ/ 
JLaN bl, JJ 5 Ae saba 55 ib Lamo 

: (Edge Emitting Diode) bll e eal Gol su elo 
Uno ose ant koms pii kilo ia ripal La gls pleo sas 
GO ab 5a Mel Bb 

«5 '(Electromagnetic Radiation) so podas PALO) ez! 
as ls epo Le as olas 
sisas ia a llO asp oo 
Ga Talo kj pdl spalla ce adl a kaso duj SJ 
sanu sa Nla zuszol] 

pa plana) peu slkas :(Emitter) e/o JI 
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Al J)) £SLJI EIO J] maj eLa :(Encoding) ~isd 
-ADaŝino AJo UI GN lean JE p (adio 

iLoUJI isluoJl «e (End Separation) SI „bNI = au! 
an lpdas „loso pera p PR e 

aa) sao :(End-to-End Loss) Gi dll GA s~ aŭo) Los 
I adl (dojo «spad su bi eu Spa 
gad Gl MIS lo 15 Jl 

isso JL) ilum mas 1(Endoscope) oa LaaJ 
va 1 palmaj cdjn al cab odi Jab ve ki pas 
JLI NNN o Seka 

: (Equilibrium Mode Distribution) 53/ =—J! dz mi pi 
Ad Maa, N DLSNI sulo (6 aj lJ. lJ 5 aJ UJI: sajo 
„gag ciao lo JP le BLUI su el BUO mojoj 

(Erbium-Doped Fiber p m~ JIL kojsoJ) GuJUJJ aŭs 
e LENI pd sad sul SS (mo 65 o :Amplifier) 
lamo (sme lio pab 1550 mall lab (eslas (Jl ĉi aJI 
„fa 1480 / ĴI 980 su cal man Job 85 99 plas ie 

(CSMAJCD) iis ibo IK e (Ethernet) 3 JuY! 
md KL E pelo Ka Taso]! 

sa, :(Evanescent Wave) Jl9y)/ Lu „Jl a) Zai3oJ ŝo odi 
sad SL miaj AJN pll Jh (o aJl esall 

„25 :(Expanded Beam Connector) sts: sla: Lo mall 
Da eil a GE eal) pledo! „vas ed sa (KI o pol 
laJ o Sos 

JLI J55 ss LAN] a 1(Extrinsic Losses) „o „Jl za) 
GUN SLUJI l „o ko e prj sam US 
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los) kom hulp laŭa p ibu dl Za „aJ 

kop oll ieo sao :(Ferrule) Ju Jl os lei 
aka gb Joluys slo Bos pajl aŬ LS 

I ma epo Dako di adl Eedi Jo sas (Fiber) aU 
E slo lb UI lia 6) maso JJ 65 ploj (e ajo 
so KA Je olo laJ 

SA re-as sas (Fiber Amplifier) „UI adi 
UJI l em L IJ GUN! l pra p$ polaj 
ĝe Imp JI EoLA NN BED se doj I emo ĉeloj «KI 
SI kos Do 

e js Bl ro (Fiber Bandwidth) SEJU Lo podi Za 
kukoll Rulo dOl kaŭ e ejo lI EJ gi ELUI ao (5 po 
. (Zero Frequency) 

SGIUJNI LS pe ĉo pana 25 (Fiber Bundle) GUJ ŝaj, 
do „lo Ĵŭ lUS solo pomoj ŝsslaod) „i 4 „a]! 

(Fiber Distributed Data ~UL~JI ms JU Jomo kalo 
iJo Khuua GUJ ik Ye Slo („35 :Interface - FDDI) 
is JI 

(Fiber Distributed Data ~UL~I ms JU iso iJ 
kiomas 55 iilo „o JLas (KZ i as :Interface Network) 
oly ld LAS lulo als, zaj JU UJ Laas 
JJI ub Colas 100 io mo Jam „Ko 

(oJ uh) (~as as :(Fiber Loss) ~U! S Aza)| 
«Ss radl ial lS  LIUBI gie 2 pal 5,L5YI 

(Fiber Optic Inter- 1; SAJI su dal JI (6 ad GUU Alos 
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SU spad) ull IS Bm sm pluas sao : Repeater Link) 
„(IEEE 802.3) 1.4 1 41,5 Gia se kas 

Eo sL5 si „35 (Fiber Optic Link) sad UI Lull 
Lao uras i l NU E semolo lo qa 
Sp lias ee kd lelo; „l 

— = JI EF 3 :(Fiber Optics) Lu ~aj SUNI 
eLa Eu slas «nle laJ JIS, (Dl allo rnlis sU 
fuo DUS slo (o ko mao kamo, GUJ o madas SI 
„Ed 5 az] ULAJN cebo 

335 :(Fiber Optic Waveguide) „5 a UJ md kJo 
amoj „lo 3ol3 (ml) Balo) ZILI Balo ge buas ob IS 
Talo FUJ I part p kas al 
Sad lna pam „lo El „MJ BLON eleo dl cb gi 
ial lJi soj ooi) opal) Sz ol los! Ts kajj 
SJ pek 

(Frequency Division Multiplexer - 53 ~J! pedio lapl 
SJ cubiom BU sss Lum aU 3, LUNI ŝaslao :FDM) 
ETT E TO 

AD Ĉu Los „ao (Frequency Modulation) 35 sll ~as 
LIB 67 Edi Slul ce pto JELI o dl Laŭ 

JAS pao :(Fresnel Reflection Loss) = P Sas SU-E) 
NK us o Jumo uo ĉu maJ 5 sal 

E END Bi „35 :(Fundemental Mode) „Lu Lal 
dindo 13 EJ 

ea 425 dad) :(Fused Coupler) muji „ reao o Au 
GUN SLIS JUS JIE se kull opo | DLI sua U „lo 
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ks AIS KIJ loms loa e pas (leas pe ŝo pad 
aU lS up o iaŭ sl a inal) OB (SUS, vilo po 
Ml IN a IVO Eo maj 

AJ 5 Luo sas (Fusion Splice) eslas) Log! 
SSM Ab pomo 3 e sb p leni dul po pao 
-Lugia], 

on 5 Ji «es (Fusion Splicer) Las) oll 
E ESS a SI a GN 
. (Electrical arc) 

plo luj sas 1(Fusion Splicing) „lga! Sb o Tod 
I pm plasa! pe 0 sio 

aŬ sao 1(Graded Index Fiber) |a! qe 3 pa aJ 
ks loo licia IE a l zaj 
SAJ Es Ma eJ 65 Jl spell (p ua] Blas 

: (Graded Index Profile) ya LS folo sra aJ 
UJ plaŭ maŭ pe nio suki fela (Gl pao 

l JŬl sas :(Hard-Clad Silica) LLAJ Laj! cad! 
o UL bom (SU Lal SJ mad) so arbor] 
KAJ 19 (sa 

39 :(Hermaphrodite Connector) sI [sU om d| 
EJ Jo) rukan 55) mb do abo 5 5 rn mo) 

PU ime 0355 LS sas :(Hybrid Cable) ~o! UJI 
Utsi =B plio („adl cJ 

S Susa) cx :(Hydrogen Losses) oa dp o aj) 
um kosla ANNI ao 

=as JI hal! 35 :(Incident Angle) bagi ĉu 
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Spa cel Se (Goa) kad, kiuJi eLaJN 
ŝolLa G5 (Index Matching Material) ludi iliaj islo 
Kalaj las Jolas laj Zi adi kall foil DUS a kotas 

Las (e adl aU uJ Lusi „klas 

LL maJ „~a (Infrared) el ~J) su LNI 
„ĉagib 750) cikli pad mial ciuj dedal Amuleto „SI 
ud sagi 30) ŝis Sd ĉo pall; (lo vi 

SU plo si om aw :(Injection Laser) ;mUL „sod! 
VI 

LAN GL 1 AJ sao 1(Insertion Loss) JL-sYI LAS 
LJ i 3) (Passive) JU: ~S 5 plod) ao eu 
po] lud) 3 (oo Jlo kaJ ŝeomuJ 

daĵo maj ' (Integrated Optics) ALGSJJ oL „aJI 
ados mj plas duo LIS Baj podi AĴI Za aJl ŝue! 

: (Integrated Optoelectronics) 445! 4 „adl Lo JN) 
Laii fom JN vo dia SIN o To pall 3 els 

(International Standards „L~ JUJ iJLJI aje JI 
sm) ALSAS sm palo finus GLS sao : Organization - ISO) 
LAN] KAJ papa d] al mlao] 

Ua Ao (po eu! sZaĴl :(Intrinsic Losses) UI Aŝa)| 
ILU vomo ua e eal a VIG: vs, 

LS aj 63 dao 93 55 sas :(Isolator) oLJI 
qe) bolo plumo PNG al io sua ope „SI Jolo Gb 
UJI luo: Ko mod) SUKAN] 

aUL tuso ŝolo spo kab o iollo sao 1(Jacket) GSUJI 


462 


le cado NAI e im uo l ado ) lal mi cs „aJ 
„ca JI. 

: (Jumper Cable) ; „Ji kW 

SPD OIS dio S3ios mess san maJ DS ~I 
WI 

Sib 5 io dlas pe i mad oka (paj laj iS 2 
mma i sp) LI e o) pasajo kJ 

ei 695 SUS pumo sas (Junction Laser) ko), 
orn 

A i macas ŝalo puzanaj k;jb Auoluo ŝolo :(Kevlar) „Ss 
35 iu) Rulo ielo a ~ila spad ul BIS GUS 
. (Du Pont) spy 

laJ elLu pao (Large Core Fiber) sd! UI 95 JU! 
| SV al la 200 0 3 plu I (5 aj 

Un so leo JU ilum sao (Laser Device) ; JUI ;L 
ko Jl JDI e uo Jo pao Lola) (Coherent Light) 

Ju „ao :(Lateral Displacement Loss) „sb I SV-r3) 
i a SUB amoj 1A Raina) Rj mao (iia AGU 
„Lil jlers sadi GUU 5 ga al supa; 

dan SI all smo sad) SUS pao (Light) «paj! 
dl Li „adl ŝalo OLU kasl aao fold Kao (SJ 
aj Lai NI kio (pe udi spodl ud farl se perous 
e me 0.3 Sl, Lu (Near Ultraviolet Region) 4 A) JmazoJN 
15: dam dl SidoJI "Flsy (Visible Region) 45 „Jl ibu! 
e 30 ola Lu (Mid-Infrared) «l „dl caj 

: (Light Emitting Diode - LED) - aU £eLI SUA elaj! 
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(= UO opal ĉam ojo mu gls pleo se iullo pas 
Jos UU Leo uo lLuio (PN-Junction) i maJ AJULJI ALo Ji 
. (Forward Current) „eu! 

UJI elaj! sale 1a :(Light Source) sod oscj 
spad SEN 3 I nono senin oi al inal) moli 

la~ al sadi GU DIS pao 1(Light Guide) -vaĴ) j.Jo 
SU] 

too (Light Waves) 33 „al obraJi 

liad) eles kulas ao SI Ekgo 3] 

uaj) GUNI vo «spad JLAN! iŭ -2 

e OJ 5 ad) lull lS gas (Link) Alo Jl gl Jal ,/I 
()LaoJ)) Lu mdL Jom lS pas «(Comnector) |a ~e 


IUII) Juul o 
(Ke o (Local Area Network - LAN) i ŬooJ! 4£aJl 


-qean al Ulo ie (iodome kia pu5o kilu laplas Jolo 

ISo BJ ha Bl, „as (Local Loop) iomaj! iio)! 
„sg 

35 :(Long-Haul Network) glad! sua JUS) iSe 
Gea kos, dlrmzaln sd res kaj us raj 
| sl blus 

peras 33 : (Long Wavelength) L~ „LJ! Z Ji Ĵ LJ! 
1550 41 1300 am-as ab uL (SUI lma) ŝolo pllizanas 
Lj Ui 

PU umo do osadl) sas :(Loose Tube) „= Ji om! 
lia dlajj llm I Jeno PA 3 o KES (5 adl iul 
„LJ Elo Du5b- solaj solo pl 
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ilo plio io pad i LAN] (~aj sao 1(Loss) AZa)| 

pitaj NETAJ o SOL pao 1(Loss Budget) SER dd o 
JLAza NI ŝum LUS Bas EL o (6 adl LU ilos jj 
JLI] ilas pe ilaJ ŝu adlo 

Sa la a ms slaJl sas :(Macrobend) JN el agJN! 
| o mad) amb aŭ 8) 

Sm Vs Gl pol maxo :(Macrobending) „SJ! ui 
dl kJ! pe (523) cI MIK 

LSY! Mad) kus po Lo pao (Margin) Auelul 
LJ 5 lo Cam] 

cui FINUNUJ eLSI 125 :(Material Dispersion) LJ us 
Felo iais lo mo AJN sal iibsudl koJ JIII 
„sad! GUI „LIS 

Uau o E „Bo :(Material Scattering) ssLaJ! 3 Uzu 
Lis teko a Js IE o a SI 
e 2 

esl e hos sx :(Mechanical Splice) Ss JI os! 
KLU olas ilino) fluo al uoj dla Ulazel ma) (mo 
o) elo oal 

cu JaaĴ) „ao :(Microbend Loss) sss laJ L sad 
as ad) cill KS vb Te Kul uleto! ce 

UI lS mis mao : (Microbending) 5» eJ! 
ea A aj l goed BLON] sramioj o pal 
SU ado mia e IKa kae Jioblo Dl maj SUL 

Sz LaĴ) AZ5 pao :(Misalignment Loss) LJ co pl Aŝ 
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iLa BL o ciulage oc Ka l GkoJ so e SUI 
UNI GI bl 1 

(e doj AĴI „ko 1(Modal Bandwidth) JUKI ia phi Zai 
„BUI iso Kad GLI BLIS: ka pod ZauJ 

S Sa Guj = : (Modal Dispersion) s-i zaj 
lu po JUSNI ilas („b iakmod) DUS! Am GUI „71 
„bLSNI suam (6 „adl 

hall ipsa LU „ao 1:(Modal Noise) 4AsJI LO „aj! 
dolo o I i aJI JI Joels 1o ŝoso 

„kuu 63 plo in 5 JL pao :(Mode) kaJ! 
Jl 

„bLSYI oe SLUJI JUI sas :(Mode Coupling) LJ zl l 

e dolo hu „ks : (Mode Field Diameter) JbuJ/ Ly „Li 
Lu opus laj 7 o (Sd - saj) 

ml3 bLSY! ku ole smo (Mode Stripper) adl kojo 
PLA mlaj Diullo maj LN slam GU) 3 JUJ SAJI 

Nd las mm JJ Rud ro :(Modulation) ~os! 
sL) sI doj iku (HUJ) Bs o imo kool 
COL aJl 

(Multimode Fiber Optic LLJYI sL sra Jj hU 
Ĉu Laj e i l Sa ~a elgi Oe E ama Cable) 
JS JUNL slo 

lam pe SUL Gl po ias meo :(Multiplexing) lasla oJ 
JsLoJ Alo kul, ihu 5 pll LUN E 5 Emo 
ob aJ 
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«sia 107 Sales plL ŝamo 35 (Nanometer) sU 
a dl Ubu pasos o 

Ye Bako ESLIS dao so islo „ao (Network) iJ! 
ILAN] flus ĝ mugis SI mla luagJl 

a bo as o :(Numerical Aperture) Z;5LaĴ! iza]! 
aji ~a Ui -A AbzlaJl Z3 pall kaz GUI Jad Elu subaj 

eio lem ao :(Optical Amplifier) (mem ma) 
i ss Sika os AN 

UNI e AS pam «5 (Optical Cable) sra! FUI 
“izo AKI dla as sl ole ĴI BLONL kaJ 

aŬ lJ Gol adl pao -(Optical Fiber) sran! Ul 
«Sad 

JL smo (Optical Fiber Coupler) S pa uu 5 uo 
sd al sall pad) pe (5 adl cial Jul dBlb 0 „is 
. (detector) 

bas JUGI sL5 si 25 :(Optical Link) sran! Ll) 
spad) MI GI BI koj ias 

An SU LAJ = (Optical Switeh) 5 „aJ! JuuaJl 
slos om ab Ml So slo es eb o dag EsLGN! 
La stal 

(Optical Time „ „adl sejj! Jmll i mlaj]: pluo 
JLI iul j = aŭs Ni „3 :Domain Reflectometer - OTDR) 
mas JL) ĴI ge oda ika poo Gad ul 5 
SIS A SN ku 
KN a a 

(Optical Time Domain „aj! ;„3]! JbmJ ANI ebŝo 
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ozaj ŝu „adi GUI LS mj kuj „bo ges : Reflectometry) 
pKazod]) oda pod) kuo gb kalo saji slan): vo 

: (Optical Waveguide) „$ aj mad) IJ» 

spad ad UJ Gl iam o 1 

Geo plum ĴI so inal) amoj klo pu GOLo sll 2 
„Luo 

es JJl (So („29 :(Optical Window) 24; „aJ! sdbLJ! 
kalao aJ kaj a EB rea CU LJ 
skaoS rm) itelJl RSI lulaj) aldlazul, „ULJI Juj 
GU o (ao 850 £i) Jo] GUJ ĜUE ao So 
plas SU 6 adl ill Lis „asb 1300 (£I) 2 tsi „GUJI 
1310 „$1) £SUJI sGUJI GUB (o kamo sb Ra 1a pollaoJ 
za sb 1550 (sl) SIUJN sslJI GUB sumo al «(asb 

es7» :(Optoelectrical Converter) „$ pm su eJ Ĵoudl 
IS E. I sa MIEN, lu 

(e 45 mema 39 (Optoelectronics) 3 o SJ)! oL „aJl 
ZisLJI sei l obs) nadls adl Bea ol 
o akad AS pal) oma Jl) «nal anso (knal 
A pano SI slonl) a „Sozŭo (AS paj) 3st loluuaJl) 

= SUI dall sao :(Passive Coupler) pJi oal 
ŝa Kl BILZ Dio e UJ esll dilo lo eJ emaj 
. (Light Power) 45 po 

lia edza : (Passive Star Coupler) p eJ OJ! 
hadi ODLANI se asa lul vj Jlo „o oL Ke dAJ 
o 5 LS 5 pad GUN OSLIS 1 Leslall, LIJI 
MJ fuo EJI Zi „adl GUI SLIS 
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Jj lus mos koj «33 (Patch Panel) khl ioj 
SL KI DIJI, dad ZAJ So Jl 

ml. KUL vl Sa uJ sx :(Patch Cord) Ja ĴI SUL. 
-ad b Ke (Optical Connectors) £i „a 35 o 

JJl sa :(Peak Wavelength) so JI se Ĵ p kJi 
us ka NL ss sra ao 

Aj ilus ; : (Phase Modulation) „4, adl “mai 
Pl sL) A ku s,LISU (Phase Angle) £, „JJl Zooljdi 
. (Input Signal) 

s~ SU SL SLAJ so (Photocurrent) e „aj! „LJI 
ks ku Auadl ALBI elua Jia esma plus GLAS „o 
"Loluŭ) lb J) 22 „aj 

40 LEG mi :(Photodetector) 5 —a——J ~i LSJI 
el~aj| sl (PIN photodiode) UJI pLi E spas ss 
BL 1A A mall Jm (sI Lua pp: sU 


Jm Tom a ga :(Photodiode) Sad) SLAJ elaaj! 
«Sadi JU Nus L. pj AL 5 sla) JI «aJl 

(Quantum of iaa o SJ SL Zu e (Photon) os I 
. electromagnetic energy) 

oL daaJĴ EJ Lo Ĵa Le (Photonics) OL „aJ! 
sa plazaol 

Js maj Spa ej UL sa 1(Pigtail) huo JI ELU 
ludls us ad ŝa BUI ol 59 pakduuaj ~S 5 kajlo ĉj ma 
EAŬ pazuzonoJ] 

SB 59 Sl a (PIN Photodiode) —S5UJI pLu~aji 
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spad ul) onus Ge kla Bu pas pado en 

sao aJ pa :(Planar Waveguide) Ss arn HJ» 
ean, Blom (KILJ pe famas cJ aso dala, DLSVI 
p AS BD 33. „Ss 

(Plastic „Ad milaj ai IKI e (spo Giu) ELS 
J 33 S~a ~J LU = :Clad Silica Fiber Optic Cable) 
Sd mass rlo) 

„3 :(Plastic Fiber Optic Cable) Fu sra lij WS 
md maio JI 35 (5 as li) 5 

(Plastic-Clad Silica (PCS) Jke AJL peasd) IJJ iJ 
ses loeso), 5.„a cao oj kaa too nan ~e Ŭl qa : Fiber) 

LO doJ! S sm Jl I! eJ „2 :(Plenum) jJ 
ol pm p Alga aio «la Rn Salo 
LN pad UII po) pluaj 

s-ad! JU SUL 9a :(Plenum Cable) sd! eUuJI 
dm dom OL BEJ, l isLaJ amoto aJ mas (SY 
ad MI debdl 595 pe adl nl gi 

om ee muo bul, „a 1(Point-to-Point) iki „| iŭ 
KAN 3 nasin sutas a pilon 

kas (o rs 1(Polarization Stability) Uzi] Za) suu 
lka db (4 poo dao Jio „etio (KUI JUJ JUNI Ji 
„Islas ali 

Lud a 555 SJ spad „a 1(Polarized) hazau 
lpo 05 Ul e Nv kamo peraj SI bm) A „SI 

e spad al ellus Gb iu a (Polishing) [ia]! 
LJ solo Ao GS Bl mon US 
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(hu pluo) Gl „2 (Power Budget) 3U4Ĵ) £s11~ 
(dBm )u~wJJ) Ĵi GUJ! iu pU) Au pll ag Sad] 1 
dBm kuvo) „JI BUM Zao Uo): foltmodl Talao 

LAJ pla dum pe (Power Meter) ŝ LAJ: „Lo 
USEJ Sadi ui 5 S? oa 

ma els 3UJN dolo e GO Gud a :(Preform) ~JUJI 
ca SUBI be ISed am KaJ 6 „ad JUI 
„Ao p! spad) aij EL 

JLazelL mall Edao sa :(Prefusing) ho J pLJI „aj! 
oLa (6 mio Sad) uL GULS Gil „bl uJ ako lj 
Jezo js gi ke e uLaj 

ee gI Sem LJ „UJI „a :(Prefusing) 5»! „uJ 
EUbo puadl eldi („adl liU) Le miaj pas Me ŝ ŝlo 
PNI Zu Zelo wle Blog 

:(Pulse Coded Modulation - PCM) „aL 3 mui oaj 
IU I PEA UNI Ba 

LIUZ „Li i JI Alkzo| :(Pulse Dispersion) ias) iu 
«Sad ud) J,b Me 

e Do adl LINI os :(Pulse Spreading) agli „Lias 
sad sial 5 3 ld US al pom 

I ls Jl kas a (Quantum Efficiency) JS ZJLAJ! 
rN AB eluoll gi goBJI pll AS Al «ILJ 65 

alus „olio das oe [sas si : (Quaternary) Z„eL jl 

IL imo SJ i padl ss) „» (Radiance) ŝo L~iN] 
= Fal Gal 
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gz! UJ! es : (Radiance Pattern) PLi! LaJ| 
„aJI 5 cls 

sAUazo) :(Rayleigh Scattering) e „aJl 3, Unua) aJ, Jumo 
——y La (less si soLJI RS miloj sulo 1 ŝat! » maj! 
a JJ sla eI ce a AI pa Boa ab 
. (Fourth Power of the Wavelength) 

43 mal a LAN) 5 SJ sledi „e 1(Receiver) ||] 
Ib Bb (JI llpus 

AlozsL ena) „lul sal „a :(Reflectance) 4153 Y] 
ibo Lodi co l E PTIRO e LI JUI luuJ = Sao 
o eal Sel: 

sal ibu 3 ip adl sa (Reflection) „LS Y] 
Aa sla su ALSI „LG 

OP jm omo UL e pall lou „a 1(Refraction) ,L.SGY! 
Ao LNI Aolao: glas 

e rnal ke mu Timas :(Refractive Index) iba, | 

BALI i o o gI IA 

53 Jm e (Regenerative Repeater) aJ gll ŝolol ; Su 
—N TETTE CIS 
- (Regenerator) 8, LIN JS solo! sle solo 

oO en oE ila so (Regenerator) aJ Jl luno 
elpaŝado lail call de pad) GLINI GLIS, endi ci gi 
e (Regenerated Signal) LJ slasJl LNI Lun = 39 
als Ji kub „af pis 

al Bulo DL adaj islal ilum a !(Repeater) Sed 
sI 
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oe 5 mb LS sa :(Ribbon Cable) SS suazadl „WI 
IE emaj e Ke A So NJ 
ULAN amo o REL I NI elo MB Ja AJN aio 

SEPO OS], esi o e e (Ring Network) kod) (SJ 
l BE e adas md paj Gil DI lo oj IKU (6 uJ 
ALIS Bil» IKA Ae ibu 

Zl aJ glo sdJi sep „2 (Rise Time) „o agdl ~oj 
law e dl: 90 (MI AĴ 10 e 2 e od 

Pelo foun] SLAJ 3a ga :(Riser) ĉjo gradi domaj! 
kiuJ 3 3 go koms cull ie (SI se e aJ 
„solo 

Uaj) dao Pi pall Las maj e '(Scattering) sU N] 
GLNI 5 AU aso o (Gibo ĉa] ks pal) Slo pJi 
| oj 

GUN = zai 3 :(Scattering Losses) ŝ Uau NI LE 
MEN Si mad Snddl al GUU ŝolo so SUJl 3 „aji 

eluajl ap 92 :(Semiconductor Laser) Lo «dl aŭ 3] JI 
So sl 

Geo ku lias bpao pas l e 1 (Sensitivity) JeLoJ! 
„elsY! e om Sm 

padis EL Ai, p » '(Serial Transmission) Ptuj EJI 
Samla sla 3 alum olelaaĴ uo uo 5 ILN 

EK, iomo Zao EJI 23141 ZAI „o: (Sheath) GSSUJI 
spad al 

el peras „2 :(Short Wavelength) „aJ! Ss JJ JJ 
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8505 «7905 1665 «mma Jh sul SUI inal plusa N! 
ĵo pU 

3 aJI Lo adl „a (Shot Noise) 44a) «LO paj! 
Ua KIN Eio) dall e 23 dl „LN LI 

: (Signal-to-Noise Ratio - SNR) sLo mad) J| ss UNI iJ 
„PAUL: plo 13, klo jo JI kaJL ELANI pad a 

WU ĉea E r-aJl cy! „2 1(Silica Glass) LK L.JI cw) | 

Zu ad BN 4 paseo OAS uJI sus] 

Li lo dos) 3 JUNI za (Simplex) hu 

BEJ prao phas pr. : (Simplex Cable) LJ SULJI 
„los aj Mlaj 

ol lagJ) JsLS sL5 :(Simplex Transmission) LJ! eJ! 
„Li lo doŭb LJ 

oJ y3 spad uJ ELL pa (Single Mode) agli » „ŝo 
GUJ Go amo paj hi Sol, Laj Ĉu mm ema) nazo 
PLEN kell ab aŭ lus SJ 

oJ 935 JJ 3a :(Single-Mode Fiber) Ĵudl 5 uu JU! 
kn boto su Luis Lu dul, kaj JUL mamo Av 
Les rad 

LISZ Je kibs iia Dh3 „a :(Solitron) iuus-o i ps 
| „Aiao Aŭluuo lapo No 

LU Luo sl lJ LU lo LI 05 (Source) „LaoĴ! 
lA felo paj Bld] sio) pasus 65 pa ol 

oJ pL5 sa :(Spectral Attenuation) „e JĴ “aa Ji 
OGE E IN 

SJ! ko dl 3 sal! e :(Spectral Bandwidth) 1 da] immd) 
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ci bd! Laŭ pad) ciaj e 5 ell ciudall AS Lamb 0 oSS 
mad Jad pĝ ami 

JBJl slul „U3 pa :(Spectral Width) siad! ved! 

5 2,998 x 108 JI Las :(Speed of Light) „aj! io ~ 
os (41 (9) sll ZS sj 

NS ik = ba klo kub 4? :(Splice) iloj! 
kalo aŭo al kall smo „ao 

Ki ŝuo) o o ko aJ Zol~ (Splice Box) iloj! Soto 
s3 

pd] e JI „a (Splice Closure) iLo Ji ela) io 
Log daŭ Tlam dao 

Sa laJ ELU Gi bJ siaJ kod! :(Splicing) |a 3! 
l p nol alis (6 maj liuli 

ps spad) ul Do sa (Star Coupler) „asdl suJ 
qa Fm! blu Me Jo iaŭ si ĝe daj) aŭ 

Ld oj JK a (Star Network) iunJl 153 
„ed OJN fia Baska daŭ io GI BN JS 

„ke (Addressable unit) 3 sas ŝimo „2 :(Station) ikomoJ! 
-EULJI JLI al JEAN sa hue ks KaJ 

LU ilaJ! Ioj :(Steady State) i zaJ| Jlbd| 

aj ELS za (Step Index Fiber) 33 „LS: flamo UJ 
la po lus GUI md DS BLUI sutano al o „ko (6 pao 
eed) (UI pan Mo ole elas GILIS apa, «al5 

Hb me :(Step Index Profile) pall „LUS ulas 
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LO 29 p Lal po kimlas ismas mao SJ usu! 
llo 

e UI LLU so ei a 1(Strain Member) sL! ao 
dliadi Jutoj GENI (Mo sle) Jpar plo suo (Sd (6 „aj! 
„al Sala 5) dl slam!) „ao ea FUN CSSIINNJ]] 

aŬ LIS spe spe sa 1(Strength Member) Lau) „as 
(kevlar aramid SA! USI ĉo (me lulu, Sad) 
UI Boa e du l ma domo 5) ab SLISo «yarns) 
„MAJ kaplis Mo 

ello 1e sigi SUJI ILI :(Stripping) 4; „=JI sl poll 
„Sadi cial 
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